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Vortragsiibung 9

Aufgabe 1 Regeln von de I’Hopital

a) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte mit den Regeln von de 'Hopital:
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b) Warum liefert die Regel von de ’'Hopital hier ein falsches Ergebnis:
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Wie lautet der Grenzwert tatsichlich?

Aufgabe 2 Taylorentwicklung

1
Gegeben sei die Funktion f: (0,00) — R mit f(z) = n(m)

x
a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 7T3(f, x, 1).
b) Zeigen Sie die Abschitzung
2%
sup |f(x) = Ts(f,z,1)] < —-107".
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Aufgabe 3 Satz von Rolle
Zeigen Sie, dass die Funktion

10
fTR—=R, xr—>x5—?x3+7x—10,

genau eine Nullstelle besitzt.
Hinweis: Verwenden Sie den Satz von Rolle und die Aufgabe 1a)i) der Gruppeniibung 03.
Aufgabe 4 Mittelwertsatz

Sei r > 1 und = > 0. Beweisen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes die Ungleichung

(14+2x)" >1+rz.
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