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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei handschriftlich beschriebene Seiten DIN A4 Papier.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (6 Punkte) Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (6, e1, ez). Darin sind
die Punkte Fy, P, und P, gegeben durch:

EPOZ (375)7 EP1:(174>7 ]EPQI (072)
Gesucht ist nun ein zweites Koordinatensystem F = (U; fi, f2) mit
IFPOZ (070)7 FPIZ(]-?O)? FP2:(071>

Geben Sie das Koordinatensystem F und die Koordinatentransformation gxr an:

, gk R2 5 R? v -U+
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Aufgabe 3 (6 Punkte) Sei A € R™" und sei v ein Eigenvektor von A. Kreuzen Sie an, welche der
folgenden Aussagen wahr bzw. falsch sind (Achtung, falsche Antworten geben Punktabzug):

Wenn A orthogonal ist, dann gilt Rg(A) =n wahr () falsch O
v ist Eigenvektor von A*+ A% + E, wahr (O falsch O
A+ AT ist diagonalisierbar wahr () falsch O
Wenn A lauter verschiedene Eigenwerte hat, dann ist A diagonalisierbar wahr () falsch O
A ist regulédr genau dann, wenn 0 Eigenwert von A ist wahr (O falsch O
Wenn A diagonalisierbar ist, dann hat A lauter verschiedene Eigenwerte wahr () falsch O

Aufgabe 4 (13 Punkte) Gegeben ist die Matrix

1. Verifizieren Sie, dass =1 = (1, —1,0)T ein Eigenvektor von A ist. Wie lautet der zugehorige

Eigenwert \;7 A\ =

2. Der zu \; gehorige FEigenraum V()\;) ist zweidimensional. Geben Sie eine orthogonale Basis
von V(A1) an:

3. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R? aus Eigenvektoren von A:

4. Geben Sie die zugehorigen Eigenwerte an:

Y ?

5. Geben Sie eine orthogonale Matrix T an , so dass T-'AT = D eine Diagonalmatrix ist. Wie
lautet D7
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sei die Matrix A:

-3 0 —1
A=11 2
2 1 4

Entwickeln Sie det(A — AE3) nach der 2. Spalte:

det(A—A\E;3) = -det + -det + -det

Geben Sie das charakteristische Polynom y4 von A an:

Xa(A) =

Aufgabe 6 (14 Punkte) Gegeben sind die Matrix

2 -6 6 1 3 =2
A=11 1 0 und die reguldre Matrix B=| -4 —13 10
1 2 -1 2 7T =8

Das charakteristische Polynom von A ist
Xa(h) = =(A =1\ =1 -2).

1. Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A:

/\1 = ) )\2 = ) )\3

Berechnen Sie zu jedem Eigenwert einen Eigenvektor:

€Ty = , Lo = , T3 =

2. Geben Sie die Eigenwerte der Matrix C' = B™'AB an:
Al = ) Ay = ) Az =

3. Berechnen Sie: det B = , detA = , det(B™'A) = , SpC =
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Aufgabe 7 (5 Punkte) Gegeben ist die Matrix

1 1
VBT

A=| L b 1
V3 2
i c 0
V3

Geben Sie den zweiten Spaltenvektor der Matrix A so an, dass A orthogonal ist mit det A = 1:

(a,b,c) =

Aufgabe 8 (11 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik @ = {(xl, Ty, x3)T €ER3| 22 —22 —22 1= O}.
1. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene x5 = 0.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

2. Schneiden Sie die Quadrik @) mit der Ebene z; = 2.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

3. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene z; = 0.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

4. Kreuzen Sie an, welches Bild die Quadrik () darstellt:

LN
‘\ﬁﬂ“‘ QA ;'f, i

7 Vﬁ" "(ﬁﬁg’f'
WAV 451:;

f”‘""a%‘vmﬂ

Wy
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei handschriftlich beschriebene Seiten DIN A4 Papier.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (6 Punkte) Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (6, e1, ez). Darin sind
die Punkte Fy, P, und P, gegeben durch:

]EPOI (_173)7 EPl = (277>7 ]E‘PQ: <_4’3)
Gesucht ist nun ein zweites Koordinatensystem F = (U; f1, f2) mit
FP(): (070)7 IFPI - (170)7 FPQ: (0’1>

Geben Sie das Koordinatensystem F und die Koordinatentransformation gxp an:

s ERF - R2—>R2 V= SV A+
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Aufgabe 3 (6 Punkte) Sei A € R™" und sei v ein Eigenvektor von A. Kreuzen Sie an, welche der
folgenden Aussagen wahr bzw. falsch sind (Achtung, falsche Antworten geben Abzug):

Wenn A diagonalisierbar ist, dann hat A lauter verschiedene Eigenwerte wahr (O falsch O
v ist Eigenvektor von A*+ A% + E, wahr (O falsch O
A+ AT ist diagonalisierbar wahr () falsch O
Wenn A orthogonal ist, dann gilt Rg(A) =n wahr () falsch O
Wenn A lauter verschiedene Eigenwerte hat, dann ist A diagonalisierbar wahr () falsch O
A ist regulér genau dann, wenn 0 Eigenwert von A ist wahr () falsch O

Aufgabe 4 (13 Punkte) Gegeben ist die Matrix

1. Verifizieren Sie, dass 2; = (0,1, —1)" ein Eigenvektor von A ist. Wie lautet der zugehorige

Eigenwert \;7 A\; =

2. Der zu \; gehorige FEigenraum V()\;) ist zweidimensional. Geben Sie eine orthogonale Basis

von V(A1) an:

3. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R? aus Eigenvektoren von A:

4. Geben Sie die zugehorigen Eigenwerte an:

Y ?

5. Geben Sie eine orthogonale Matrix T an , so dass T-'AT = D eine Diagonalmatrix ist. Wie

lautet D?
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sei die Matrix A:

-2 3
A=12 1 4
3 0 -1

Entwickeln Sie det(A — AE3) nach der 2. Spalte:

det(A—\E;3) = -det + -det + -det

Geben Sie das charakteristische Polynom y4 von A an:

Xa(A) =

Aufgabe 6 (14 Punkte) Gegeben sind die Matrix

0o 2 -12 1 3 =2
A=1]11 -1 14 und die reguldre Matrix B = | -4 —13 10
-1 -1 4 2 7 =8

Das charakteristische Polynom von A ist
Xa(h) = =(A =2)(\ = A = 6).

1. Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A:

/\1 = ) )\2 = ) )\3

Berechnen Sie zu jedem Eigenwert einen Eigenvektor:

€Ty = , Lo = , T3 =

2. Geben Sie die Eigenwerte der Matrix C' = B™'AB an:
Al = ) Ay = ) Az =

3. Berechnen Sie: det B = , detA = , det(B™'A) = , SpC =
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Aufgabe 7 (5 Punkte) Gegeben ist die Matrix

b, L
2 V2
A=|_1 . L
2 V2
2
a.

Geben Sie den zweiten Spaltenvektor der Matrix A so an, dass A orthogonal ist mit det A = 1:

(a,b,c) =

Aufgabe 8 (11 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik @ = {(:Ul, Ty, x3)T €ER3| 22 —22 —22+1= O}.
1. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene x5 = 0.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

2. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene z; = —3.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

3. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene x5 = 1.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

4. Kreuzen Sie an, welches Bild die Quadrik @) darstellt:

A NN Z
ARl
' V A A
rﬁérfﬁma#ﬁ @V
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei handschriftlich beschriebene Seiten DIN A4 Papier.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (6 Punkte) Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (6, e1, ez). Darin sind
die Punkte Fy, P, und P, gegeben durch:

]EP(): (2,—1), EP1:(4,3), ]EPQI (1,—2)
Gesucht ist nun ein zweites Koordinatensystem F = (U; fi, f2) mit
IFPOZ (070)7 FPIZ(]-?O)? FP2:(071>

Geben Sie das Koordinatensystem F und die Koordinatentransformation gxp an:

, gk R2 5 R? v -U+
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Aufgabe 3 (6 Punkte) Sei A € R™" und sei v ein Eigenvektor von A. Kreuzen Sie an, welche der
folgenden Aussagen wahr bzw. falsch sind (Achtung, falsche Antworten geben Abzug):

Wenn A lauter verschiedene Eigenwerte hat, dann ist A diagonalisierbar wahr () falsch O
A+ AT ist diagonalisierbar wahr () falsch O
A ist regulér genau dann, wenn 0 Eigenwert von A ist wahr () falsch O
Wenn A orthogonal ist, dann gilt Rg(A) =n wahr () falsch O
Wenn A diagonalisierbar ist, dann hat A lauter verschiedene Eigenwerte wahr () falsch O
v ist Eigenvektor von A*+ A% + E, wahr (O falsch O

Aufgabe 4 (13 Punkte) Gegeben ist die Matrix

-2 =2 2
A=1-2 1 -4
2 —4 1
1. Verifizieren Sie, dass z; = (2,2,1)" ein Eigenvektor von A ist. Wie lautet der zugehorige

Eigenwert \;7 A\; =

2. Der zu \; gehorige FEigenraum V()\;) ist zweidimensional. Geben Sie eine orthogonale Basis

von V(A1) an:

3. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R? aus Eigenvektoren von A:

4. Geben Sie die zugehorigen Eigenwerte an:

Y ?

5. Geben Sie eine orthogonale Matrix T an , so dass T-'AT = D eine Diagonalmatrix ist. Wie

lautet D?
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sei die Matrix A:

2 0 -1
A=14 -2 1
2 3 -1

Entwickeln Sie det(A — AE3) nach der 2. Spalte:

det(A—A\E;3) = -det + -det + -det

Geben Sie das charakteristische Polynom y4 von A an:

Xa(A) =

Aufgabe 6 (14 Punkte) Gegeben sind die Matrix

—-11 6 -—18 1 3 =2
A= -2 1 -4 und die reguldre Matrix B = | -4 —13 10
7T =3 12 2 7 =8

Das charakteristische Polynom von A ist
Xa(A) = —(A+2)(A* — 4+ 3).

1. Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A:

/\1 = ) )\2 = ) )\3

Berechnen Sie zu jedem Eigenwert einen Eigenvektor:

€Ty = , Lo = , T3 =

2. Geben Sie die Eigenwerte der Matrix C' = B™'AB an:
Al = ) Ay = ) Az =

3. Berechnen Sie: det B = , detA = , det(B™'A) = , SpC =
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Aufgabe 7 (5 Punkte) Gegeben ist die Matrix

5l
=W

—— b
3

1

V3

Geben Sie den zweiten Spaltenvektor der Matrix A so an, dass A orthogonal ist mit det A = 1:

S ™)

(a,b,c) =

Aufgabe 8 (11 Punkte)
Gegeben sei die Quadrik Q = {(xl,xg,xg)T ER?| —xi+ai—ai-1= 0}.
1. Schneiden Sie die Quadrik @) mit der Ebene x3 = 0.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

2. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene z5 = 2.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

3. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene x5 = 0.
Gleichung fiir den Schnitt: Gestalt des Schnitts:

4. Kreuzen Sie an, welches Bild die Quadrik () darstellt:

RSN
l‘;' ‘v 0

S VAV
Y
A
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Name: Matrikelnr.: Fach:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 | Summe

Punkte

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei handschriftlich beschriebene Seiten DIN A4 Papier.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet
und daher auch nicht eingesammelt.
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Thres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (6 Punkte) Gegeben sei R? mit Standardkoordinatensystem E = (6, e1, ez). Darin sind
die Punkte Fy, P, und P, gegeben durch:

]EPO = <_27 _3>7 E-Pl - (67 5)7 EPQ = (476)
Gesucht ist nun ein zweites Koordinatensystem F = (U; fi, f2) mit
IFPO - (070)7 F P = (170)7 P = (07 1)

Geben Sie das Koordinatensystem F und die Koordinatentransformation gxp an:

, gk R2 5 R? v -U+
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Aufgabe 3 (6 Punkte) Sei A € R™" und sei v ein Eigenvektor von A. Kreuzen Sie an, welche der
folgenden Aussagen wahr bzw. falsch sind (Achtung, falsche Antworten geben Abzug):

A ist regulédr genau dann, wenn 0 Eigenwert von A ist wahr (O falsch O
Wenn A orthogonal ist, dann gilt Rg(A) =n wahr () falsch O
Wenn A lauter verschiedene Eigenwerte hat, dann ist A diagonalisierbar wahr () falsch O
v ist Eigenvektor von 2A4* + A% + E, wahr (O falsch O
Wenn A diagonalisierbar ist, dann hat A lauter verschiedene Eigenwerte wahr () falsch O
A+ AT ist diagonalisierbar wahr () falsch O

Aufgabe 4 (13 Punkte) Gegeben ist die Matrix

8§ —1 4
A=1-1 8 4
4 4 =7

1. Verifizieren Sie, dass =1 = (—1, 1,0)T ein Eigenvektor von A ist. Wie lautet der zugehorige

Eigenwert \;7 A\; =

2. Der zu \; gehorige FEigenraum V()\;) ist zweidimensional. Geben Sie eine orthogonale Basis

von V(A1) an:

3. Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von R? aus Eigenvektoren von A:

4. Geben Sie die zugehorigen Eigenwerte an:

Y ?

5. Geben Sie eine orthogonale Matrix T an , so dass T-'AT = D eine Diagonalmatrix ist. Wie

lautet D?
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Aufgabe 5 (8 Punkte) Gegeben sei die Matrix A:

1 5 -1
A=12 -2 1
2 0 =3

Entwickeln Sie det(A — AE3) nach der 2. Spalte:

det(A—A\E;3) = -det + -det + -det

Geben Sie das charakteristische Polynom y4 von A an:

Xa(A) =

Aufgabe 6 (14 Punkte) Gegeben sind die Matrix

-2 6 7 1 3 =2
A=18 —4 -11 und die reguldre Matrix B = | -4 —13 10
-6 6 11 2 7 =8

Das charakteristische Polynom von A ist
xa(A) = —(A = 2)(A\2 —3X —4).

1. Bestimmen Sie die Eigenwerte der Matrix A:

/\1 = ) )\2 = ) )\3

Berechnen Sie zu jedem Eigenwert einen Eigenvektor:

€Ty = , Lo = , T3 =

2. Geben Sie die Eigenwerte der Matrix C' = B™'AB an:
Al = ) Ay = ) Az =

3. Berechnen Sie: det B = , detA = , det(B™'A) = , SpC =
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Aufgabe 7 (5 Punkte) Gegeben ist die Matrix

Geben Sie den zweiten Spaltenvektor der Matrix A so an, dass A orthogonal ist mit det A = 1:

(a,b,c) =

V2

-—— a

2

S ™

Aufgabe 8 (11 Punkte)

Gegeben sei die Quadrik QQ = {(xl, Ty, 23)T ERY| —2? 422 —22+1= O}.

1. Schneiden Sie die Quadrik @) mit der Ebene x; = 0.

Gleichung fiir den Schnitt:

Gestalt des Schnitts:

2. Schneiden Sie die Quadrik () mit der Ebene x4 = 4.

Gleichung fiir den Schnitt:

Gestalt des Schnitts:

3. Schneiden Sie die Quadrik ) mit der Ebene z; = —1.

Gleichung fiir den Schnitt:

Gestalt des Schnitts:

4. Kreuzen Sie an, welches Bild die Quadrik () darstellt:

RSN
l‘;' ‘v 0

S VAV
Y
A




