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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe 3 4 5 6 7 8 9 10 | Summe
Punkte /3 /6 /3 /3 /4 /3 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet

und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnen Sie ohne weitere Herleitung

verwenden. Alle anderen Ableitungen und Stammfunktionen miissen begriindet werden.

f(z) ¢ e’ sin x tan(z) | sinhz | arsinhaz x || sin(z) | cos(x)
i f ax®! e’ cos T ; cosh x ; - - :
dx (cos(x))2 2+ 1 5 % %\/g

f(z) b* In|z| | cosz | arctan(z) | coshzx | arcoshz Tl oav2 | 3v2

d 1 1 1 3 %\/g %
T f(z) || In(b) b* il sin T2 sinh W : . 0
aceR beRT

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie den Konvergenzradius o der folgenden Potenzreihen.

(a) >

1n
o
2

Q:

(b) Z 76—2” xQn 0=
n=0
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie:

1 5 — 622 +5 1
/x e L o 23 +1In|x — 2| —In|z + 3
>4+ x—6 3

Aufgabe 4 (6 Punkte) Es sei die Funktion f gegeben durch
f:R* = R: (z,y) — 2%y +2(y — 1)>+5

Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f:

2zy 2y 2z
grad f(z,y) = Hf(z,y) =
22 +4(y—1) 2 4
Geben Sie alle kritischen Stellen an: (0,1),(2,0),(—=2,0)
Geben Sie alle Stellen an, an denen Sattelpunkte vorliegen: (2,0),(—2,0)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Minima vorliegen: (0,1)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Maxima vorliegen: Kommt nicht vor!

Geben Sie die Taylorentwicklung zweiter Stufe im Punkte (0,1) an:

To(f, (z,9),(0,1)) = 5+ 2% +2(y — 1)

Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.

r—1 2
lim = z
xz—3 x + 2 5

1+ 322
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Aufgabe 6 (3 Punkte) Berechnen Sie folgende Integrale.

/(Zx— )sin(x +3)dz =

/ sinh(sin(x)) cos(x)dz =

/2“”_1dx =

[(1 = 2z) cos(z + 3) + 2sin(z + 3)]

[ cosh(sin(z))]

Aufgabe 7 (2 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie , divergent® ein.

/2xe$2dx = [ —e

+o00 )
/ 20e ¥ dx =
1

Q| =

Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist (fiir ein geeignetes Intervall 1) die Funktion f in Potenzreihen-

darstellung

(o.9] 4 n
I —R: 2n | —= =l
f:I— xH; n( 9> x

(a) Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung einer Stammfunktion F' von f.

F(z) =

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung der Funktion F' an.

F(x) = -1

.
9 + 422

(c) Berechnen Sie daraus eine geschlossene Darstellung von f.

fla) = -

(9 + 4x2)?

T2x
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Aufgabe 9 (3 Punkte) Bestimmen Sie, falls existent, die jeweiligen Grenzwerte und Summen. Tragen

Sie andernfalls , divergent® ein.

. n .
lim —— = divergent

n—oo \/n2 +n

Sy - o
2k~ 1)!

i (§>k‘+2 i g
k=0 4 4

Aufgabe 10 (3 Punkte) Bestimmen Sie alle ersten partiellen Ableitungen der Funktion

f:R® = R: (z,y,2) — e T |y (1+y%).

fx($ay72) = 2$€x2+2y+z ln(1+y2)
_ 22 42y+2 Y 2
fy(z,y,2) = 2 ¥ T2yt (1+y2—|—ln(1+y))

fz(xa Y, Z) - 612+2y+z In (1 + y2)
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe 3 4 5 6 7 8 9 10 | Summe
Punkte /3 /6 /3 /3 /4 /3 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet

und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnen Sie ohne weitere Herleitung

verwenden. Alle anderen Ableitungen und Stammfunktionen miissen begriindet werden.

f(z) ¢ e’ sin x tan(z) | sinhz | arsinhaz x || sin(z) | cos(x)
i f ax®! e’ cos T ; cosh x ; - - :
dx (cos(x))2 2+ 1 5 % %\/g

f(z) b* In|z| | cosz | arctan(z) | coshzx | arcoshz Tl oav2 | 3v2

d 1 1 1 3 %\/g %
T f(z) || In(b) b* il sin T2 sinh W : . 0
aceR beRT

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie den Konvergenzradius o der folgenden Potenzreihen.

(@) Y

-1\
b,

Q:

(b) Z Seln p? o =
n=0
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie:

3226345 1
/x ‘ O = —z?—In|x + 2| +1n|x — 3|
2 —1x—6 2

Aufgabe 4 (6 Punkte) Es sei die Funktion f gegeben durch
fiR* = R: (z,y) — 2(x —1)* + 4oy + 3

Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f:

4(x — 1) + 4y? 4 8y
grad f(z,y) = Hf(z,y) =
8y 8y 8x
Geben Sie alle kritischen Stellen an: (1,0),(0,1),(0,—1)
Geben Sie alle Stellen an, an denen Sattelpunkte vorliegen: (0,1),(0,-1)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Maxima vorliegen: Kommt nicht vor!
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Minima vorliegen: (1,0)

Geben Sie die Taylorentwicklung zweiter Stufe im Punkte (1,0) an:

T(f, (2,y),(1,0)) = 3+ 2(x — 1)° + 4y°

Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.

. x =2 1
lim = il
z—3x +1 4
3 — 2x2
m — = -1
z—4o0 1 + x + 222
2 2

m
z—0 3% — ]
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Aufgabe 6 (3 Punkte) Berechnen Sie folgende Integrale.

/(Bm +1)cos(x —1)da = [(3z + 1) sin(z — 1) + 3cos(z — 1)]

/cosh(sin(x)) cos(z)dz = [ sinh(sin(z))]

[otas - o

Aufgabe 7 (2 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie , divergent® ein.

_1.2 1,2 e —1g2 1
rze 2V dx = —e 2 rze 2 dx = -
2 e?

Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist (fiir ein geeignetes Intervall 1) die Funktion f in Potenzreihen-

darstellung
o 3 n
I —R: n | —= =l
f:I— T — ; n ( 5> T

(a) Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung einer Stammfunktion F' von f.

Fo) = > (-2)

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung der Funktion F' an.

5
5+ 32

F(z) = -1+

(c) Berechnen Sie daraus eine geschlossene Darstellung von f.

30z

f(z) = "G
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Aufgabe 9 (3 Punkte) Bestimmen Sie, falls existent, die jeweiligen Grenzwerte und Summen. Tragen

Sie andernfalls , divergent® ein.

2
lim ———— = 0

n—oo /M 4+ n

;O 2 2e — 2
—_— pum— e R
|
— k!
— 3k + 5 _
g 1 = divergent
k=1

Aufgabe 10 (3 Punkte) Bestimmen Sie alle ersten partiellen Ableitungen der Funktion

fRE SR (2,y,2) — W In (1+2%).

fw('xa Y, Z) - 2€2$+y2+z ln (1 + 2’2)

fy(xayvz) = 2y62x+y2+z 111 (1 + 2’2)

2
fz(xa Y, Z) = 62x+y2+z ( : + In (1 + 22)>

1+ 22
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe 3 4 5 6 7 8 9 10 | Summe
Punkte /3 /6 /3 /3 /4 /3 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet

und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnen Sie ohne weitere Herleitung

verwenden. Alle anderen Ableitungen und Stammfunktionen miissen begriindet werden.

f(z) ¢ e’ sin x tan(z) | sinhz | arsinhaz x || sin(z) | cos(x)
i f ax®! e’ cos T ; cosh x ; - - :
dx (cos(x))2 2+ 1 5 % %\/g

f(z) b* In|z| | cosz | arctan(z) | coshzx | arcoshz Tl oav2 | 3v2

d 1 1 1 3 %\/g %
T f(z) || In(b) b* il sin T2 sinh W : . 0
aceR beRT

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie den Konvergenzradius o der folgenden Potenzreihen.

(@) Y

T

Q:

(b) Z 2e6n xQn 0=
n=0
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie:

xt— a2 — 622 -5 1,
/ R dr = 3% +1In|z 42| —In|z — 3|

Aufgabe 4 (6 Punkte) Es sei die Funktion f gegeben durch
fR? = R: (z,y) — 22%y +2(y — 8)* + 4

Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f:

dxy 4y 4x
grad f(z,y) = Hf(z,y) =
2% + 4(y — 8) dx 4
Geben Sie alle kritischen Stellen an: (0,8),(4,0),(—4,0)
Geben Sie alle Stellen an, an denen Sattelpunkte vorliegen: (4,0), (—4,0)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Minima vorliegen: (0,8)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Maxima vorliegen: Kommt nicht vor!

Geben Sie die Taylorentwicklung zweiter Stufe im Punkte (0,8) an:

To(f, (z,y),(0,8)) = 4+ 162% + 2(y — 8)?

Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.

o +1
lim = 4
z—=3 x — 2
. 5 — z? 1
im ——— = -
z—4o0 —2 4+ 1 — 212 2
. l—e* 2
lim = _=z
z—0  3x
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Aufgabe 6 (3 Punkte) Berechnen Sie folgende Integrale.

/(2x+3) sin(x —3)dz =

/ sinh(cos(x))sin(x)dz =

/4x+1dx _

[(—22 — 3) cos(z — 3) + 2sin(z — 3)]

[ — cosh(cos(x))]

kdl

Aufgabe 7 (2 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie , divergent® ein.

1,0
/xe 2P dx =

Fo0 1,..2
/ ze 2 dx =
1

L
Ve

Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist (fiir ein geeignetes Intervall 1) die Funktion f in Potenzreihen-

darstellung

(o.9] 9 n
I —R: n | —-= =l
f:I— xH; n( 4) x

(a) Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung einer Stammfunktion F' von f.

F(z) =

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung der Funktion F' an.

F(x) = -1

L4
4 + 9y

(c) Berechnen Sie daraus eine geschlossene Darstellung von f.

fla) = -

(4+ 922)2

T2x
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Aufgabe 9 (3 Punkte) Bestimmen Sie, falls existent, die jeweiligen Grenzwerte und Summen. Tragen

Sie andernfalls , divergent® ein.

5
lim " v = 0
n—oo \/n + 1

> 1
> -
— (k+1)!

0

Ol =~

4

S
k
k=

0

Aufgabe 10 (3 Punkte) Bestimmen Sie alle ersten partiellen Ableitungen der Funktion

[iRP = R (,y,2) — P In (1+27).

— 2x 22 z 2
felz iy, 2) = 2 e*Hyt (1+x2+ln(1+x))
fy(xayvz) = 62x+y+z2 ln(l +ZL‘2)

[y, 2) = 2z €20+ In (1 + 22)
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Summe
Punkte /1 /3 /3 /6 /3 /3 /2 /4 /3 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt. Nebenrechnungen werden nicht gewertet

und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnen Sie ohne weitere Herleitung

verwenden. Alle anderen Ableitungen und Stammfunktionen miissen begriindet werden.

Viel Erfolg!

f(z) ¢ e’ sin x tan(z) | sinhz | arsinhaz x || sin(z) | cos(x)
a4 fx) || az*? e’ cos T _ coshx L ’ ’ :
dx (cos(x))2 2+ 1 5 % %\/g

f(z) b* In|z| | cosz | arctan(z) | coshzx | arcoshz Tl oav2 | 3v2

d 1 1 1 3 %\/g %
T f(z) || In(b) b* il sin T2 sinh W : . 0
aceR beRT

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Threr Tutorin und die Nummer

Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Bestimmen Sie den Konvergenzradius o der folgenden Potenzreihen.

(a) >

(—1
9 _

" B
GO

(b) Z 36—4” xQn 0=
n=0
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Aufgabe 3 (3 Punkte) Berechnen Sie:

3422 — Gz —b 1
/x T Y%= —2?—Inlz — 2|+ In|z + 3|
>4+ x—6 2

Aufgabe 4 (6 Punkte) Es sei die Funktion f gegeben durch
f:R* = R: (z,y) — 2(z — 2)* + 2zy* + 2

Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f:

4(x — 2) + 2y 4 4y
grad f(z,y) = Hf(z,y) =
dxy 4y dx
Geben Sie alle kritischen Stellen an: (2,0),(0,2),(0,—2)
Geben Sie alle Stellen an, an denen Sattelpunkte vorliegen: (0,2),(0,-2)
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Maxima vorliegen: Kommt nicht vor!
Geben Sie alle Stellen an, an denen lokale Minima vorliegen: (2,0)

Geben Sie die Taylorentwicklung zweiter Stufe im Punkte (2,0) an:

To(f, (,),(2,0)) = 2+ 2(x — 2)° + 4y

Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.

. T+2 5
lim = e
r—3 L — 1 2

) 2 — 3x?
lim —— = -3

z—+too | — 20 + 22

3x

1m
z—0 62.’2 _ 1
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Aufgabe 6 (3 Punkte) Berechnen Sie folgende Integrale.

/(Bm —D)sin(z +1)dae = [(—3z + 1) cos(z + 1) + 3sin(z + 1)]

/cosh(cos(x))sin(:c)dx = [ — sinh(cos(x))]

[5+as - e

Aufgabe 7 (2 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale. Falls das uneigentliche Integral nicht

existiert, tragen Sie , divergent® ein.

2 2 oo 2 1
/2306”“" dx = —e " / 20e ¥ dx = -
2 et

Aufgabe 8 (4 Punkte) Gegeben ist (fiir ein geeignetes Intervall 1) die Funktion f in Potenzreihen-

darstellung
o 5 n
I —R: n | —= =l
f:I— T — ; n ( 3> T

(a) Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung einer Stammfunktion F' von f.

Fo) = > (-5)

(b) Geben Sie eine geschlossene Darstellung der Funktion F' an.

3
3+ 52

F(z) = -1+

(c) Berechnen Sie daraus eine geschlossene Darstellung von f.

30z

f(z) = T B2
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Aufgabe 9 (3 Punkte) Bestimmen Sie, falls existent, die jeweiligen Grenzwerte und Summen. Tragen

Sie andernfalls , divergent® ein.

lim ‘ = divergent

— 2
2 G- - 2

Aufgabe 10 (3 Punkte) Bestimmen Sie alle ersten partiellen Ableitungen der Funktion

fRE SR (2,y,2) eV In (1+2%).

fx('xaywz) - €x+y2+2z 1n(1+22)

fy<x7yvz) = 2yez+y2+2z 111 (1 + 2’2)

14 22

fZ(ZE,y,Z) = 2€x+y2+2z ( - —Hn (1 +Z2>>




