Scheinklausur Hohere Mathematik 2 23.07.2011
Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe

Punkte JLpo/20 /20 /3 /4 /A /3 /5| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

Viel Erfolg!

f(x) x? e sin tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
d f( ) a—1 T 1 L 1 0 0 1
— f(x ax e cosz | ——— | coshz | ——
o (cos(z)’ Nk R
T 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1 5\/§ 5\/§
s 1 1
d 1 1 ] 5 3v3| 3
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinh
dz x 1+ 22 22— 1 g 0
aceR beRT

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

10:

[e.9]

k=0

3k
2 l’2k .

4

p:
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

(3 Ty (T
2 2/€+1

k=0 k:O

Aufgabe 4 (3 Punkte) Stellen Sie die Funktion
f:R—=R:z+ 2% cos(57)

als Potenzreihe um 0 dar.

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die Funktion

203 —4a? — 2x + 4

FRNAS LS o Rew = g )

die folgenden Grenzwerte.

lim /(1) = lin £ () =

Aufgabe 6 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R—=R: 2 cos(e* —1).

Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von f.

f'(x) =

f//(x)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Punkt 0 auf.

T2(f7 T, O) =
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/a:e_%d:v =

—+o00
/ xe 2dr =
0

/31’2696 cos(z’e”) + z’e” cos(x’e”)dr =

Aufgabe 8 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
1, 1 ,

f:R* = R: (z,y) — > + —a* — -2 — 2%,

4 3

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

grad f(z,y) =

Hf (2,y) =

Geben Sie alle kritischen Stellen mit ihrem Typ an.

kritische Stelle | Typ
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Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R? = R: (z,y) — ‘In(z? 4+ 4).

292 + 1

Berechnen Sie den Gradienten:

grad f(z,y) = ,

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene im Punkt (1,0, f(1,0)) an den Graphen von f:

x+ Y+ zZ+ = 0.

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

3_2 2 32
f:R2—>R2:(x,y)r—><y xy+$y>

azy? — 22%y + 23

ein Potential?

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) =
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Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 7 8 9 10 Summe

Punkte JLpo/20 /20 /3 /4 /A /3 /5| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

Viel Erfolg!

f(x) z e sin tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
i fl@) || az*t e’ cosr | —— | coshz 1 " i !
dz (cos(m))2 2+ 1 z % %\/g

f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tl av2 | sve

d 1 ] AR
Qo f(z) || In(b) b o sin T 22 sinh x = : | .
aceR beRT

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

o0

k=0

2k
e ka :

3

p:

p:
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

N ok BT = (=1)F  (5m\*
22" T mrmi(s) -

Aufgabe 4 (3 Punkte) Stellen Sie die Funktion
f:R—=R: 2 2°cos(4x)

als Potenzreihe um 0 dar.

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die Funktion

33 — 622 —3x+6

FRASS LS o Rew = S g )

die folgenden Grenzwerte.

lim /(1) = lin £ () =

Aufgabe 6 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R = R:x s sin(e* —1).

Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von f.

f'(x) =

f//(x)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Punkt 0 auf.

T2(f7 T, O) =
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/:Ee_gxdx =

—+o00
/ re dr =
0

/Qxex cos(z’e”) + z?e” cos(z?e”)dr =

Aufgabe 8 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
Ly 1s

f:R* =5 R: (z,y) = —y* 4+ ~2* — —2® — 22,

4 3

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

grad f(z,y) =

Hf (2,y) =

Geben Sie alle kritischen Stellen mit ihrem Typ an.

kritische Stelle | Typ
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Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R* = R: (z,y) — In(y* + 3).

1
322 + 2

Berechnen Sie den Gradienten:

grad f(z,y) = ,

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene im Punkt (0,1, f(0,1)) an den Graphen von f:

T+ Y+ z+ =0.

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

.3 2 2+32
f:R2—>R2:(a:,y)l—>< ot sy xy)

—3xy2 + any + 23

ein Potential?

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

U<:U7y) =
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Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summe

Punkte JLpo/20 /20 /3 /4 /A /3 /5| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

Viel Erfolg!

f(x) x? e sin tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
d f( ) a—1 T 1 L 1 0 0 1
— f(x ax e cosz | ——— | coshz | ——
o (cos(z)’ Nk R
T 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1 5\/§ 5\/§
s 1 1
d 1 1 ] 5 3v3| 3
— f(z) || In(b)b* | — | —sinz sinh
dz x 1+ 22 22— 1 g 0
aceR beRT

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

o0

k=0

3k
k +

1

10:

[e.9]

k=0

5k
Y l’2k .

2

p:
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

k=0 k=0

BV M= (=DF [(7r %_
2 T ) -

Aufgabe 4 (3 Punkte) Stellen Sie die Funktion
f:R—=R: 2+ 2*cos(37)

als Potenzreihe um 0 dar.

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die Funktion

4 — 2x — 4% + 223

FRASS LS o Rew = i)

die folgenden Grenzwerte.

lim /(1) = lin £ () =

Aufgabe 6 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R—=R: 2 cos(e* —1).

Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von f.

f'(x) =

f//(x)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Punkt 0 auf.

T2(f7 T, O) =
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/ re?dx =

0
/ re*dr =
—00

/31’2696 sin(z’e”) + z’e”sin(x’e”)dr =

Aufgabe 8 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion

2

1 1
f:R* = R: (z,y) = > + -o* + -2 — 2.

4 3

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

grad f(z,y) =

Hf (2,y) =

Geben Sie alle kritischen Stellen mit ihrem Typ an.

kritische Stelle | Typ
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Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R* = R: (z,y) — ‘In(z? 4+ 1).

202+ 3

Berechnen Sie den Gradienten:

grad f(z,y) = ,

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene im Punkt (1,0, f(1,0)) an den Graphen von f:

x+ Y+ zZ+ = 0.

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

3 2 2 32
f:RQ—ﬂRQ:(x,y)r—)< g sry xy)

axy® + 222y + 23

ein Potential?

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

Ulz,y) =
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Name, Matrikel- Studien-
Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 7 8 9 10 Summe

Punkte JLpo/20 /20 /3 /4 /A /3 /5| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein:

Viel Erfolg!

f(x) z e sin tan x sinhz | arsinhz x || sinx | cosx
i fl@) || az*t e’ cosr | —— | coshz 1 " i !
dz (cos(m))2 2+ 1 z % %\/g

f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tl av2 | sve

d 1 ] AR
Qo f(z) || In(b) b o sin T 22 sinh x = : | .
aceR beRT

Aufgabe 1 (1 Punkt)

Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin:

Gruppennr.:

Aufgabe 2 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

o0

k=0

7k
v ka :

3

p:

p:
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Aufgabe 3 (2 Punkte) Bestimmen Sie die Werte der folgenden Reihen.

k=0 k=0

i BT o= (=1)F  (5m\*
20 T ) -

Aufgabe 4 (3 Punkte) Stellen Sie die Funktion
f:R—=R: 2 2°cos(2z)

als Potenzreihe um 0 dar.

Aufgabe 5 (4 Punkte) Bestimmen Sie fiir die Funktion

6 — 3z — 622 4 323

FRASLS o Ree = oo a =)

die folgenden Grenzwerte.

lim /(1) = lin £ () =

Aufgabe 6 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R = R: x s sin(e* —1).

Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von f.

f'(x) =

f//(x)

Stellen Sie das Taylorpolynom Ts(f,z,0) der Stufe 2 um den Punkt 0 auf.

T2(f7 T, O) =
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/a:egxdx =

0
/ xe¥dr =
—o

/Qxex sin(z?e”) + 2%e” sin(z%e”)dr =

Aufgabe 8 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion

2

1 1
f:R* 5 R: (z,y) — —y* + ~a* + —2® — 22,

4 3

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

grad f(z,y) =

Hf (2,y) =

Geben Sie alle kritischen Stellen mit ihrem Typ an.

kritische Stelle | Typ
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Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f:R* = R: (z,y) — ‘In(y* +5).

1
422 +1

Berechnen Sie den Gradienten:

grad f(z,y) = ,

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene im Punkt (0,1, f(0,1)) an den Graphen von f:

T+ Y+ z+ =0.

Aufgabe 10 (3 Punkte) Fiir welche o € R besitzt das Vektorfeld

3 2 2
:R? 5 R?: (x — Y 2ry” + 307y
f Y

3xy? + ax’y + x®

ein Potential?

Bestimmen Sie fiir diese « ein Potential U.

U<:U7y) =
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