2. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 4.2.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /3 /41 /3 /5 /8 /4 /2 /2 /32

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

r |01 5|75 |3
sin(z) | 0] 3 g ‘/73 1
cos(x) | 1 ‘/73 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben sind die Vektoren

o O O W

S B R N
|
NGRS

ot

Bestimmen Sie ein Orthonormalsystem fi, fo, f3 mit f; € L (by), fo € L(b1,b2), f35 € L(by,ba,b3).
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2. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 4.2.2012

Aufgabe 3 (4 Punkte) Geben Sie die eigentliche Isometrie o an, die

(0) = (3) o () )

abbildet.

a:RZ 5 R2: 0 — v+

Aufgabe 4 (3 Punkte) Gegeben ist das Koordinatensystem

)

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

K1V v+ K 10U v+

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume der Matrix

(i)

iitber C.
Eigenwerte: A = ; Ay =
Eigenrdume: V (\) = ; V() =

Seite 2 von 4



2. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 4.2.2012

Aufgabe 6 (8 Punkte)
In der Abbildung ist die Quadrik

Q= {x € R*| =322 + 10m,my — 325 — 1421 + 225+ 1 =0}

mit den zugehorigen Asymptoten dargestellt:

6

Kreuzen Sie den Typ der Quadrik an:

Kegelige Quadrik |, Mittelpunktsquadrik Parabolische Quadrik

Geben Sie eine affine Normalform der Quadrik an.

Geben Sie eine euklidische Normalform der Quadrik an.

Geben Sie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem die Quadrik diese euklidische Normalform

besitzt und zeichnen Sie dieses Koordinatensystem in die Abbildung ein.
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Aufgabe 7 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {r € R*| 227 + 3235 — 23 + 629 + 423 = 0} .

Bestimmen Sie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation iy R3 — R3: v — Fv+t in ein kartesi-

sches Koordinatensystem F, in dem die Quadrik euklidische Normalform besitzt.

Geben Sie die Gestalt der Quadrik an:

Aufgabe 8 (2 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A € R"*" fiir ein n € N. Sei A € R ein Eigenwert von A zum Eigenvektor v.

Geben Sie einen Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor v an.

(a) A8 Eigenwert:

Sei B € R™" zu A konjugiert, d.h. es gibt eine regulire Matrix 7" mit B = T-'AT. Geben Sie einen

Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor T~ 'v an.

(b) 5B Eigenwert:

Aufgabe 9 (2 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen (ay)nen, (bn)nen, (¢a)nen und (d,)nen auf Monotonie und Beschrianktheit.

Tragen Sie entweder Ja oder Nein in die Késten ein.

Monoton Beschréankt
a, =3+272"
by = (—=1)" %
cn=—3n+4)
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /3 /41 /3 /5 /8 /4 /2 /2 /32

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

r |01 5|75 |3
sin(z) | 0] 3 g ‘/73 1
cos(x) | 1 ‘/73 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben sind die Vektoren

0 0 -5

3 2 3
bl = ) b2 - ’ b3 =

0 3 3

0 2 2

Bestimmen Sie ein Orthonormalsystem fi, fo, f3 mit f; € L (by), fo € L(b1,b2), f35 € L(by,ba,b3).
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Geben Sie die eigentliche Isometrie o an, die

()2 (1))

abbildet.

a:RZ 5 R2: 0 — v+

Aufgabe 4 (3 Punkte) Gegeben ist das Koordinatensystem

=((3) () 0)

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

K1V v+ K 10U v+

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume der Matrix

(i)

iitber C.
Eigenwerte: A = ; Ay =
Eigenrdume: V (\) = ; V() =
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Aufgabe 6 (8 Punkte)
In der Abbildung ist die Quadrik

Q = {z € R?*| 327 — 102175 + 325 — 221 + 1425 — 21 = 0}

mit den zugehorigen Asymptoten dargestellt:

5

Kreuzen Sie den Typ der Quadrik an:

Kegelige Quadrik |, Mittelpunktsquadrik Parabolische Quadrik

Geben Sie eine affine Normalform der Quadrik an.

Geben Sie eine euklidische Normalform der Quadrik an.

Geben Sie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem die Quadrik diese euklidische Normalform

besitzt und zeichnen Sie dieses Koordinatensystem in die Abbildung ein.
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Aufgabe 7 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q={zeR®| —22% 4 322 — 422 — 625 — 85 = 0} .

Bestimmen Sie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation iy R3 — R3: v +— Fv+t in ein kartesi-

sches Koordinatensystem F, in dem die Quadrik euklidische Normalform besitzt.

Geben Sie die Gestalt der Quadrik an:

Aufgabe 8 (2 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A € R"*" fiir ein n € N. Sei A € R ein Eigenwert von A zum Eigenvektor v.

Geben Sie einen Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor v an.

(a) A’ Eigenwert:

Sei B € R™" zu A konjugiert, d.h. es gibt eine regulire Matrix 7" mit B = T-'AT. Geben Sie einen

Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor T~ 'v an.

(b) 6B Eigenwert:

Aufgabe 9 (2 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen (ay)nen, (bn)nen, (¢a)nen und (d,)nen auf Monotonie und Beschrianktheit.

Tragen Sie entweder Ja oder Nein in die Késten ein.

Monoton Beschréankt
a, = —(4n + 2)
b, =2—273n
= (172
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /3 /41 /3 /5 /8 /4 /2 /2 /32

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

r |01 5|75 |3
sin(z) | 0] 3 g ‘/73 1
cos(x) | 1 ‘/73 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben sind die Vektoren

)
2
3
—4

oS W o O
S NN Ot

Bestimmen Sie ein Orthonormalsystem fi, fo, f3 mit f; € L (by), fo € L(b1,b2), f35 € L(by,ba,b3).
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Geben Sie die eigentliche Isometrie o an, die

(0 () e () e (0]

abbildet.

a:RZ 5 R2: 0 — v+

Aufgabe 4 (3 Punkte) Gegeben ist das Koordinatensystem

()

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

K1V v+ K 10U v+

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume der Matrix

()

iitber C.
Eigenwerte: A = ; Ay =
Eigenrdume: V (\) = ; V() =
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Aufgabe 6 (8 Punkte)
In der Abbildung ist die Quadrik

Q= {r € R*| =327 — 4 2y — 025 + 102, + 4a5 — 12 = 0}

mit den zugehorigen Asymptoten dargestellt:

T T T T T T T T T T

Kreuzen Sie den Typ der Quadrik an:

Kegelige Quadrik , Mittelpunktsquadrik |, Parabolische Quadrik

Geben Sie eine affine Normalform der Quadrik an.

Geben Sie eine euklidische Normalform der Quadrik an.

Geben Sie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem die Quadrik diese euklidische Normalform

besitzt und zeichnen Sie dieses Koordinatensystem in die Abbildung ein.
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Aufgabe 7 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {r € R®| 227 + 325 — 1215 + 223 = 0} .

Bestimmen Sie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation iy R3 — R3: v +— Fv+t in ein kartesi-

sches Koordinatensystem F, in dem die Quadrik euklidische Normalform besitzt.

Geben Sie die Gestalt der Quadrik an:

Aufgabe 8 (2 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A € R"*" fiir ein n € N. Sei A € R ein Eigenwert von A zum Eigenvektor v.

Geben Sie einen Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor v an.

(a) AS Eigenwert:

Sei B € R™" zu A konjugiert, d.h. es gibt eine regulire Matrix 7" mit B = T-'AT. Geben Sie einen

Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor T~ 'v an.

(b) 7B Eigenwert:

Aufgabe 9 (2 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen (ay)nen, (bn)nen, (¢a)nen und (d,)nen auf Monotonie und Beschrianktheit.

Tragen Sie entweder Ja oder Nein in die Késten ein.

Monoton Beschréankt
a, =—(2n+3)
by = (=1)" 3
cp, =4 —27m
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2. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 4.2.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /3 /41 /3 /5 /8 /4 /2 /2 /32

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen kénnten hilfreich sein:

r |01 5|75 |3
sin(z) | 0] 3 g ‘/73 1
cos(x) | 1 ‘/73 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Threr Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben sind die Vektoren

w o O O
N O W N
w

Bestimmen Sie ein Orthonormalsystem fi, fo, f3 mit f; € L (by), fo € L(b1,b2), f35 € L(by,ba,b3).
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Geben Sie die eigentliche Isometrie o an, die

(a) (2] () ()

abbildet.

a:RZ 5 R2: 0 — v+

Aufgabe 4 (3 Punkte) Gegeben ist das Koordinatensystem

() ) 0)

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

K1V v+ K 10U v+

Aufgabe 5 (5 Punkte) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenrdume der Matrix

()

iitber C.
Eigenwerte: A = ; Ay =
Eigenrdume: V (\) = ; V() =
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2. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 4.2.2012

Aufgabe 6 (8 Punkte)
In der Abbildung ist die Quadrik

Q = {r € R?*| 327 — 4129 + 023 + 231 — 47y — 21 = 0}

mit den zugehorigen Asymptoten dargestellt:

T T T T T T T T T T

Kreuzen Sie den Typ der Quadrik an:

Kegelige Quadrik , Mittelpunktsquadrik |, Parabolische Quadrik

Geben Sie eine affine Normalform der Quadrik an.

Geben Sie eine euklidische Normalform der Quadrik an.

Geben Sie ein kartesisches Koordinatensystem F an, in dem die Quadrik diese euklidische Normalform

besitzt und zeichnen Sie dieses Koordinatensystem in die Abbildung ein.
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Aufgabe 7 (4 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik

Q= {r € R®| 227 — 323 — 1225 + 213 — 4 =0} .

Bestimmen Sie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation iy R3 — R3: v — Fv+t in ein kartesi-

sches Koordinatensystem F, in dem die Quadrik euklidische Normalform besitzt.

Geben Sie die Gestalt der Quadrik an:

Aufgabe 8 (2 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A € R"*" fiir ein n € N. Sei A € R ein Eigenwert von A zum Eigenvektor v.

Geben Sie einen Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor v an.

(a) AP Eigenwert:

Sei B € R™" zu A konjugiert, d.h. es gibt eine regulire Matrix 7" mit B = T-'AT. Geben Sie einen

Eigenwert der folgenden Matrix zum Eigenvektor T~ 'v an.

(b) 8B Eigenwert:

Aufgabe 9 (2 Punkte)

Untersuchen Sie die Folgen (ay)nen, (bn)nen, (¢a)nen und (d,)nen auf Monotonie und Beschrianktheit.

Tragen Sie entweder Ja oder Nein in die Késten ein.

Monoton Beschrankt
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