1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JLo/4 /4 /3 /4 J6 /4] /B /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 5|7 ]33
sin(z) | 0] 3 ‘/75 ‘/75 1
cos(z) | 1 ‘/75 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen z € C der Gleichung

A=—1—1i

in Polarkoordinatendarstellung r(cos(¢) +isin(¢)) mit 0 <7 und 0 < ¢ < 27 an.
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Aufgabe 3 (4 Punkte)
2

> x erfiillt ist:
2+ 3

Bestimmen Sie die Menge aller x € R, fiir die die Ungleichung

S

Aufgabe 4 (3 Punkte) Die Punkte A = (1,0,0), B = (0,1,0) und C = (0,0, 2) liegen in einer Ebene.

Geben Sie die Hesse-Normalform dieser Ebene an.

1+ To+ I3 =

Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben seien die Vektoren

2 « 1
bl a — 5 b2,a - 1 ) b3a = 1
« 2 1

(a) Bestimmen Sie die Menge aller a € R, fiir die B, : b1 o, b2.a, b3, eine Basis von R? ist.

a €

(b) Sei jetzt av = 0. Stellen Sie den Vektor v = | 3 | auf zwei verschiedene Arten als Linearkom-

bination der Vektoren aus By dar:

5

= . bl,O + . bQ’O —+ . bg,g .
3 | = “bio+ “bo + by
1
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Aufgabe 6 (6 Punkte) Gegeben sei die Matrix
340
A=12 1 6| e R¥,
1 05

(a) Bestimmen Sie die Determinante und den Rang von A:

det(A) = ; Rg(A) =

(b) Berechnen Sie die Inverse von A:

Aufgabe 7 (4 Punkte) Es seien die Abbildungen

fi:[1,400) = (—00,0]: z+— —222 4+ 1 f2: C— C: z+—i(22)?
f3: CN{2i} = C: 20— =2 fi:C— C: z+— —Im(z) — Re(z)

z—2i

gegeben. Priifen Sie diese auf Injektivitdt und Surjektivitdt. Tragen Sie ,,Ja“ oder ,Nein® ein.

fi fa fs fa

injektiv

surjektiv
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Hohere Mathematik 1 15.12.2012

1. Scheinklausur

Aufgabe 8 (5 Punkte) Skizzieren Sie die Mengen

Mg\Mg

<1

{zec‘ |z — ]

M, = {z e c‘ Im(z) — %Re(z) _ —1}, M,

1 1
> — — -
z—i—l) = 2}U{ 1} und M,

MgZ{ZEC\{—l}‘ Re<

in der komplexen Zahlenebene.
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JLo/4 /4 /3 /4 J6 /4] /B /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 5|7 ]33
sin(z) | 0] 3 ‘/75 ‘/75 1
cos(z) | 1 ‘/75 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen z € C der Gleichung

2= 141

in Polarkoordinatendarstellung r(cos(¢) +isin(¢)) mit 0 <7 und 0 < ¢ < 27 an.
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Aufgabe 3 (4 Punkte)
2

2
Bestimmen Sie die Menge aller x € R, fiir die die Ungleichung i 1 > x erfiillt ist:

xr €

Aufgabe 4 (3 Punkte) Die Punkte A = (0,1,0), B =(2,0,0) und C' = (0,0, 1) liegen in einer Ebene.

Geben Sie die Hesse-Normalform dieser Ebene an.

T+ To+ xr3 =

Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben seien die Vektoren

o 1
bl a — 2 ) b2,a = 0 ) bSa = 2
1 « 1

(a) Bestimmen Sie die Menge aller a € R, fiir die By, : by o, b2.a, b3,o eine Basis von R? ist.

a €
1
(b) Sei jetzt aw = 0. Stellen Sie den Vektor v = | 6 | auf zwei verschiedene Arten als Linearkom-
bination der Vektoren aus By dar:

1
6 | = b1+ ~boo + b
6 - . bl,O + . b270 + . bg,g .
3
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Aufgabe 6 (6 Punkte) Gegeben sei die Matrix

2
A=13
1

S = =

6
0] e RS,
5

(a) Bestimmen Sie die Determinante und den Rang von A:

det(A) = ; Rg(A) =

(b) Berechnen Sie die Inverse von A:

(c) Berechnen Sie die Losungsmenge £ des folgenden Gleichungssystems:

Azx

Il

— o
o
Il

Aufgabe 7 (4 Punkte) Es seien die Abbildungen

fi:C—C: 2z~ Re(z) —Im(z)  fo: [1,+00) = (—00,0]: x +— —3z% + 1
f3: €= C:z=i(z)° fi:C {1} = C: 2> 2

z+i

gegeben. Priifen Sie diese auf Injektivitdt und Surjektivitédt. Tragen Sie ,,Ja“ oder ,Nein® ein.

h f2 fs fa

injektiv

surjektiv
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Hohere Mathematik 1 15.12.2012

1. Scheinklausur

Aufgabe 8 (5 Punkte) Skizzieren Sie die Mengen

|z—2iy§1}

{ZE(C

{z € (C’ Im(z) —2Re(z) = —2}, M, =

M1:

1 1
Z—l)éé}U{l} und M4:M2\M3

MgZ{ZeC\{l}' Re(

in der komplexen Zahlenebene.
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JLo/4 /4 /3 /4 J6 /4] /B /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 5|7 ]33
sin(z) | 0] 3 ‘/75 ‘/75 1
cos(z) | 1 ‘/75 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen z € C der Gleichung

A=1-1i

in Polarkoordinatendarstellung r(cos(¢) +isin(¢)) mit 0 <7 und 0 < ¢ < 27 an.
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Aufgabe 3 (4 Punkte)
2

Bestimmen Sie die Menge aller x € R, fiir die die Ungleichung

3 > x erfiillt ist:

xr €

Aufgabe 4 (3 Punkte) Die Punkte A = (0,0,1), B =(0,2,0) und C' = (1,0,0) liegen in einer Ebene.

Geben Sie die Hesse-Normalform dieser Ebene an.

T+ To+ xr3 =

Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben seien die Vektoren

« 2
bl a — 67 ) b2,a = ) bSa = 2
1 0 1

(a) Bestimmen Sie die Menge aller a € R, fiir die B, : b1 o, b2.a, b3,o eine Basis von R? ist.

(NS

(b) Sei jetzt aw = 0. Stellen Sie den Vektor v = | 4 | auf zwei verschiedene Arten als Linearkom-

bination der Vektoren aus By dar:

= b1+ ~boo + b

= b1+ ~boo + b3 .

Seite 2 von 4
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Aufgabe 6 (6 Punkte) Gegeben sei die Matrix

0
A=11
d

S N =

4
3| e RS,
0

(a) Bestimmen Sie die Determinante und den Rang von A:

det(A) = ; Rg(A) =

(b) Berechnen Sie die Inverse von A:

(c) Berechnen Sie die Losungsmenge £ des folgenden Gleichungssystems:

—1
A:L': 0 y E:
1

Aufgabe 7 (4 Punkte) Es seien die Abbildungen
fi:CN{i} = C: 2z~ 2 fo: C— C: z+— Im(z) + Re(z)

f3: [1,400) = (—00,0]: x — —4z* + 1 f1: C— C: z — 2i(z)?

gegeben. Priifen Sie diese auf Injektivitdt und Surjektivitdt. Tragen Sie ,,Ja“ oder ,Nein® ein.

h f2 fs fa

injektiv

surjektiv
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1. Scheinklausur

Aufgabe 8 (5 Punkte) Skizzieren Sie die Mengen

<1

:{zE(C‘ |z + 1

Re(z) = 1}, M,

} U {—1} und M4 = M3 AN MQ

in der komplexen Zahlenebene.
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1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 Summe
Punkte JLo/4 /4 /3 /4 J6 /4] /B /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 5|7 ]33
sin(z) | 0] 3 ‘/75 ‘/75 1
cos(z) | 1 ‘/75 ‘/75 210

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Bitte geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer
Ihrer Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (4 Punkte) Geben Sie alle Losungen z € C der Gleichung
=i-1

in Polarkoordinatendarstellung r(cos(¢) +isin(y)) mit 0 <7 und 0 < ¢ < 27 an.

Seite 1 von 4



1. Scheinklausur Hohere Mathematik 1 15.12.2012

Aufgabe 3 (4 Punkte)
2

> x erfiillt ist:
20+ 1

Bestimmen Sie die Menge aller x € R, fiir die die Ungleichung

S

Aufgabe 4 (3 Punkte) Die Punkte A = (0,1,0), B = (0,0,2) und C = (1,0,0) liegen in einer Ebene.

Geben Sie die Hesse-Normalform dieser Ebene an.

1+ To+ I3 =

Aufgabe 5 (4 Punkte) Gegeben seien die Vektoren

2 « 2
bl a — 5 b2,a - 0 ) b3a = 1
« 1

(a) Bestimmen Sie die Menge aller a € R, fiir die B, : b1 o, b2.a, b3, eine Basis von R? ist.

a €

(b) Sei jetzt av = 0. Stellen Sie den Vektor v = | 3 | auf zwei verschiedene Arten als Linearkom-

bination der Vektoren aus By dar:

6
= . bl,O + . bQ’O + . bg,g .

= “bio+ “bo + b3 .
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Aufgabe 6 (6 Punkte) Gegeben sei die Matrix

3
A=11
0

— NN D

0
3| e RS,
4

(a) Bestimmen Sie die Determinante und den Rang von A:

det(A) = ; Rg(A) =

(b) Berechnen Sie die Inverse von A:

Azx

Il
—
o

Il

Aufgabe 7 (4 Punkte) Es seien die Abbildungen

fi:C—C: 2+ (i2)? fo: CN{=21} = C: 2> L5
f3: C—C: z—Im(z) —Re(z)  fi:[1,+00) = (—00,0]:  +— —Hz* + 1
gegeben. Priifen Sie diese auf Injektivitdt und Surjektivitdt. Tragen Sie ,,Ja“ oder ,Nein“ ein.
fi f2 3 Ja
injektiv
surjektiv
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1. Scheinklausur

Aufgabe 8 (5 Punkte) Skizzieren Sie die Mengen

MQ\Mg

<1

{ZEC‘ |z + 2i]

{zE(C‘ Im(z) + 2 Re(z) :2}, M, =

M1:

}u{1} und M,

M3:{Z€C\{1}‘ Re(i(z

in der komplexen Zahlenebene.
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