CLTTT . |

Lo o[ J2] 3] Ja

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

() IS () ()

< 1 j
Zzﬂ <—z—21+1>
j=2 7

+1/1/60+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

18.7.2015

k=1 n=0
20
p
Aufgabe 9 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6

Fiir Konstanten a, b, c,ty,t; € R ist die Parametrisierung

C: [to,t1] = R*: t —
at?> + bt + ¢

gegeben.

(a) Fiir a = 0 parametrisiert C' eine Strecke. Bestimmen Sie die Konstanten tg, ¢1,b, ¢ so, dass C

2 3
die Strecke von (3) nach (5> parametrisiert.

tQ: tlz b: Cc =

(b) Bestimmen Sie die Konstanten t, ¢, a,b, ¢ so, dass C' die Parabel
0 2 4 ..
von iiber nach parametrisiert.
4 0 4

t(): tlz a = b= CcC =

(c) Bestimmen Sie ein Potential U zum Vektorfeld

2
g:R* 5 R*: 2 — o :
QIQ

U(Il, .I'Q) =

Berechnen Sie fiir die Parabel aus (b)

t1

/ g(C(1)+C' () dt =

to

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ [ 2] |3 |4

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan sinhx | arsinhx x || sinx | cosx
d -1 1 1 0 0 1
— f(x) || ax® e” cosz | ———5 | coshr | ——= X 1
dz (cos(z)) 2+ 1 x 1 13
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanz | coshx | arcoshx 1|l 2 V2 3 V2
s 1 1
d 1 : 1 . 1 Flav3| 3
— f(z) | In(b) b | — | —sinx sinhz | ——
dx x 1+ a2 pro— x ) 0
a € R~ {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Kéasten ankreu-
zen. Tragen Sie auflerdem Ihren Namen und
Ihre Matrikelnummer in die unten stehenden

Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[JolJo[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
LR L h[h
[ 22l 22 ][ ]
[ s sl s s Js[ Js[ s
[JaldalJaJa [ a[Jal Ja
[ sl s
[ Je[ Js[ Je[ Je[ Jo[ Jo[ o
Ll L L L L e
[ s [ Is[ sl s Js[ Js[ s
[Jo[ Jo[ ol do[ Jo[ Jo[ o

[ Jo[ o
[ h[h
[ 2 [ ]2
[ Js [ ]s
[ Ja [ ]a
[ s s
[ Je [ s
g
[ Js [ ls
[ o [o



LT .

[ Jo[ [ 2] J3

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

lim lim

1+ 3z — 222 i(k:+1)(k+2) 23— 97
z—+o00 4 — \/i’L’ + Q2 o (k’ + 2)' z—3 111(1‘ — 2)

[ Jo[ [ 2 I3

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

Vi3

tan(x)’

f: (0,%)—>R:xH

Berechnen Sie die erste Ableitung von f.

Stellen Sie das Taylorpolynom 7T} ( frz, g) der Stufe 1 um den Entwicklungspunkt % auf.

(1) -

| Jo[ Jul 21 Js

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

fTR=R: 2z~ x|e+1]+ 2.

Bestimmen Sie zu zy = —1 die folgenden Grenzwerte.
lim f(z) = f(xo) _ lim f(z) = f(@o) _
r—x0+0 xr — Xo z—x0—0 T — Xy

Fiir welche x € R ist f differenzierbar?

+1/2/59+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/ e”sin (2¢")d z

In(7)
/ e”sin (2¢”)d z
0

/ P in(z)dz

1
/ r*In(z)da
0

Aufgabe 6 (5 Punkte) DO l:’l l:’2 l:’3 l:’4 DS

Fiihren Sie nach Polynomdivision die Partialbruchzerlegung durch:

4+t +dr+2
(22 +2) B

Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

dox =

/x3+x2+4x+2
z(x? +2)

Aufgabe 7 (2 Punkte) |:|O I:ll |:|2

Gegeben seien die Funktionen

L1X2

fi Rs —>]R2I (.Tl,xg,wg) — (

) und g: R? = R?: (y1,92) — (Sm(ylyz)) i

T3 sin(ys)

Weiterhin sei h: R* — R?: 2 +— (g o f)(z). Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Funktion /.

Jh (%1,.]72,%3) =




HNNEEEEEEE B

LTI W

Lo o[ J2] 3] Ja

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

() S e | S

+2/1/58+

Scheinklausur

Hohere Mathematik 2

18.7.2015

k=1 n=0 J=2
20
p
Aufgabe 9 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6

Fiir Konstanten a, b, c,ty,t; € R ist die Parametrisierung

C: [to,t1] = R*: t —
at?> + bt + ¢

gegeben.

(a) Fiir a = 0 parametrisiert C' eine Strecke. Bestimmen Sie die Konstanten tg, ¢1,b, ¢ so, dass C

-2 -1
die Strecke von ( ) nach <1> parametrisiert.

tQ: tlz b: Cc =

(b) Bestimmen Sie die Konstanten t, ¢, a,b, ¢ so, dass C' die Parabel
=3\ . -1 1 .
von iiber nach parametrisiert.
0 4 0

t(): tlz a = b= CcC =

(c) Bestimmen Sie ein Potential U zum Vektorfeld

-2
g: R 5 R?: z— “ :
—21'2

U(Il, .I'Q) =

Berechnen Sie fiir die Parabel aus (b)

t1

/ g(C(1)+C' () dt =

to

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ [ 2] |3 |4

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan sinhx | arsinhx x || sinx | cosx
d -1 1 1 0 0 1
— f(x) || ax® e” cosz | ———5 | coshr | ——= X 1
dz (cos(z)) 2+ 1 x 1 13
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanz | coshx | arcoshx 1|l 2 V2 3 V2
s 1 1
d 1 : 1 . 1 Flav3| 3
— f(z) | In(b) b | — | —sinx sinhz | ——
dx x 1+ a2 pro— x ) 0
a € R~ {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Kéasten ankreu-
zen. Tragen Sie auflerdem Ihren Namen und
Ihre Matrikelnummer in die unten stehenden

Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[JolJo[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
LR L h[h
[ 22l 22 ][ ]
[ s sl s s Js[ Js[ s
[JaldalJaJa [ a[Jal Ja
[ sl s
[ Je[ Js[ Je[ Je[ Jo[ Jo[ o
Ll L L L L e
[ s [ Is[ sl s Js[ Js[ s
[Jo[ Jo[ ol do[ Jo[ Jo[ o

[ Jo[ o
[ h[h
[ 2 [ ]2
[ Js [ ]s
[ Ja [ ]a
[ s s
[ Je [ s
g
[ Js [ ls
[ o [o



HNNEEEEEEE B

HEEE B BN

[ Jo[ [ 2] J3

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

b 2— 334307 i3k+3 Y
1im 1m ———
r——+00 3 + \/51' — 81‘2 0 (k + 1)' r—4 ln(,j[j —_ 3)

Aufgabe 3 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3
Gegeben ist die Funktion

3
tan(x)

f: (0,g>—>R:xl—>

Berechnen Sie die erste Ableitung von f.

f'x) =

Stellen Sie das Taylorpolynom 7T} ( frz, g) der Stufe 1 um den Entwicklungspunkt g auf.

(1) -

[ Jo[ [ 2] J3

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

[fR—=>R:z—x|r—2 + 3.

Bestimmen Sie zu zy = 2 die folgenden Grenzwerte.

. f(x) = f(xo) _ lim f(z) — f(@o) _
x—x0+0 T — X r—r10—0 T — T

Fiir welche x € R ist f differenzierbar?

+2/2/57+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/ e’ cos (2e") d x

In(7)
/ e” cos (2e")d x
0

/ P In(z)dz

1
/ 2°In(z)da
0

Aufgabe 6 (5 Punkte) DO l:’l l:’2 l:’3 l:’4 DS

Fiihren Sie nach Polynomdivision die Partialbruchzerlegung durch:

—x3 +22% —224+6
x(z? 4 3) B

Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

dax =

/—x3+2w2—2x—|—6
z(x? + 3)

Aufgabe 7 (2 Punkte) |:|O I:ll |:|2

Gegeben seien die Funktionen

f: R3 — ]R2: ($1,$2,x3) — Loy und g: R2 N RQ: (y17y2) N .8111(92) .
1 sin(y172)

Weiterhin sei h: R* — R?: 2 +— (g o f)(z). Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Funktion /.

Jh (%1,.]72,%3) =




LTI (]

Lo o[ J2] 3] Ja

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

S S| Se(an)

k=1 n=0 j=2

20

+3/1/56+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2 18.7.2015

Aufgabe 9 (6 Punkte)

Fiir Konstanten a, b, c,ty,t; € R ist die Parametrisierung

L Jo| Ju[ [ Ja[ Jal 5[ Jo

C: [to,t1] = R*: t —
at?> + bt + ¢

gegeben.

(a) Fiir a = 0 parametrisiert C' eine Strecke. Bestimmen Sie die Konstanten tg, ¢1,b, ¢ so, dass C

3 4
die Strecke von ( 8) nach ( 10) parametrisiert.

tQ: tlz b: Cc =

(b) Bestimmen Sie die Konstanten t, ¢, a,b, ¢ so, dass C' die Parabel
-1 1 3
von iiber nach parametrisiert.
2 -2 2

t(): tlz a = b= CcC =

(c) Bestimmen Sie ein Potential U zum Vektorfeld

-2
g: R 5 R?: z— ( x1> :
QIQ

U(Il, .I'Q) =

Berechnen Sie fiir die Parabel aus (b)

t1

/ g(C(1)+C' () dt =

to

[ [ 2] |3 |4

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x° e” sin x tan sinhz | arsinhz T || sinx | cosw
0 0 1
d 1 1
— f(x) || az®t | " cosz | ———5 | coshr | ——= X 1
dz (cos(z)) 2+ 1 x 1 13
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanz | coshx | arcoshx 1|l 2 V2 3 V2
s 1 1
d 1 : 1 . 1 Flav3| 3
— f(z) || In(b) b* — —sinx sinhy | ———
dx x 1+ a2 pro— x ) 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!

Gruppe:

[ Jo[ o
[ h[h
[ 2 [ ]2
[ Js [ ]s
[ Ja [ ]a
[ s s

Matrikelnummer:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo DO I:lo I:lo DO I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll I:'l I:ll
indem Sie die entsprechenden Kéasten ankreu- I:lz I:lz Dz I:lz I:lz Dz I:I2
zen. Tragen Sie auflerdem Ihren Namen und I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3
Ihre Matrikelnummer in die unten stehenden l:’4 l:’4 D4 l:,4 l:’4 D4 l:’4
Felder ein. |:|5 |:|5 DS |:|5 |:|5 D5 |:|5

Name, Vorname:

[J6[ e
(7 [ 7

[ Je[ Js[ Je[ Je[ Jo[ Jo[ o
Ll L L L L e

[ Js [ s
TJo [ o

s [ s [Js (s [Js [Js [ s
T o [Jo [Jo [Jo [Jo [Jo [

Matrikelnummer:




LT .

[ Jo[ [ 2] J3

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

. 3+ 3z — 322 — 2k I % — 25
111 ) m - ———m
T—+o0 9 — ﬂx + Tx2 e k! T—5 ln(x — 4)

[ Jo[ [ 2 I3

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

—V/3z

tan(x)’

f;@g»+wxa

Berechnen Sie die erste Ableitung von f.

Stellen Sie das Taylorpolynom 7T} ( frz, g) der Stufe 1 um den Entwicklungspunkt % auf.

(1) -

| Jo[ Jul 21 Js

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

fTRoR:iz—z|z—1— 2z

Bestimmen Sie zu zy = 1 die folgenden Grenzwerte.

. f(z) — f(xo) _ lim f(x) — f(xo) _
z—x0+0 T — Xg r—20—0 T — Zo

Fiir welche x € R ist f differenzierbar?

+3/2/55+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/ 2In(z)dz

1
/ r*In(z)dx
0

/eQ‘” sin (ez"”) dz

% In(27)
/ e?® gin (eQI) dz
0

Aufgabe 6 (5 Punkte) DO l:’l l:’2 l:’3 l:’4 DS

Fiihren Sie nach Polynomdivision die Partialbruchzerlegung durch:

20° +2° + 130 +6
x(z? 4 6) B

Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

dax =

/2x3+x2+13$+6
z(x? + 6)

Aufgabe 7 (2 Punkte) |:|O I:ll |:|2

Gegeben seien die Funktionen

Y1y2
f:R® = R?: (21, 20, 73) <x1x3> und  g: R = R?: (y1,42) — (e ) :

x2 eyQ

Weiterhin sei h: R* — R?: 2 +— (g o f)(z). Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Funktion /.

Jh (%1,.]72,%3) =




LT . .

Lo o[ J2] 3] Ja

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

() Sy e | S (eae)

k=1 n=0 =2

20

+4/1/54+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2 18.7.2015

Aufgabe 9 (6 Punkte)

Fiir Konstanten a, b, c,ty,t; € R ist die Parametrisierung

L Jo| Ju[ [ Ja[ Jal 5[ Jo

C: [to,t1] = R*: t —
at?> + bt + ¢

gegeben.

(a) Fiir a = 0 parametrisiert C' eine Strecke. Bestimmen Sie die Konstanten tg, ¢1,b, ¢ so, dass C

-3 -2
die Strecke von ( 6 ) nach ( . > parametrisiert.

tQ: tlz b: Cc =

(b) Bestimmen Sie die Konstanten t, ¢, a,b, ¢ so, dass C' die Parabel
—4\ . -2 0 .
von . iiber - nach . parametrisiert.

t(): tlz a = b= CcC =

(c) Bestimmen Sie ein Potential U zum Vektorfeld

2
g:R2—>R2:xl—>< x1> .
—21'2

U(Il, .I'Q) =

Berechnen Sie fiir die Parabel aus (b)

t1

/ g(C(1)+C' () dt =

to

[ [ 2] J2[ |4

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verldsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x° e” sin x tan sinhz | arsinhz T || sinx | cosw
0 0 1
d 1 1
— f(x) || az®t | " cosz | ———5 | coshr | ——= X 1
dz (cos(z)) 2+ 1 x 1 13
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanz | coshx | arcoshx 1|l 2 V2 3 V2
s 1 1
d 1 : 1 . 1 Flav3| 3
— f(z) || In(b) b* — —sinx sinhy | ———
dx x 1+ a2 pro— x ) 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!

Gruppe:

[ Jo[ o
[ h[h
[ 2 [ ]2
[ Js [ ]s
[ Ja [ ]a
[ s s

Matrikelnummer:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo DO I:lo I:lo DO I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll I:'l I:ll
indem Sie die entsprechenden Kéasten ankreu- I:lz I:lz Dz I:lz I:lz Dz I:I2
zen. Tragen Sie auflerdem Ihren Namen und I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3
Ihre Matrikelnummer in die unten stehenden l:’4 l:’4 D4 l:,4 l:’4 D4 l:’4
Felder ein. |:|5 |:|5 DS |:|5 |:|5 D5 |:|5

Name, Vorname:

[J6[ e
(7 [ 7

[ Je[ Js[ Je[ Je[ Jo[ Jo[ o
Ll L L L L e

[ Js [ s
TJo [ o

s [ s [Js (s [Js [Js [ s
T o [Jo [Jo [Jo [Jo [Jo [

Matrikelnummer:




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte.

ENNEEEEEN BN
([T N

[ Jo[ [ 2] J3

4 — 3z + 222

lim

z=+oo 1 4 /20 — 52

o0
3k+2

k=1

% — 36
1m ———-—
r—6 ln(:c — 5)

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

f: (0,E>—>R:xl—>

2

Berechnen Sie die erste Ableitung von f.

f'x) =

—3x
tan(x)

[ Jo[ Jul 21 J

™
, =

Stellen Sie das Taylorpolynom 7T} ( frz 3) der Stufe 1 um den Entwicklungspunkt g auf.

(1) -

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

Bestimmen Sie zu xy = —2 die folgenden Grenzwerte.
lim f(z) = f(zo) — lim
r—x0+0 T — X r—xo—0

Fiir welche x € R ist f differenzierbar?

R Rz z|r+ 2| — 3.

) = flao)

T — TIg

[ Jo[ [ 2] J3

+4/2/53+

Lo o[ 2] 3] Ja

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/ P In(z)dz

1
/ 22 In(r)dx
0

/eh cos (e2x) dz

% In(27)
/ e?® cos (e2x) dz
0

Aufgabe 6 (5 Punkte) DO l:’l l:’2 l:’3 l:’4 DS

Fiihren Sie nach Polynomdivision die Partialbruchzerlegung durch:

223 + 222 + 11x + 10 B
x(z? +5) B

Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

dax =

/2x3—|—2x2+11x+ 10
z(x? +5)

o[ [ |2

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen

Y2
f:R® = R?: (21, 20, 73) <x1x2> und  g: R? = R?: (y1,42) — <e > :

T3 eY1y2

Weiterhin sei h: R* — R?: 2 +— (g o f)(z). Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Funktion /.

Jh (%1,.]72,%3) =




