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Aufgabe 7 (5 Punkte) [ ol i 2] 3] [« 5 Scheinklausur Héhere Mathematik 1 30.01.2016
Gegeben ist die vom reellen Parameter o abhéngige Matrix A, durch Beachten Sie die folgenden Hinweise: .1 |:|2 |:|3 |:|4
4 4 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Ao = (O Sy — 3> e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

(a) Bestimmen Sie die Spur und die Determinante von A, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Sp A, — %0 + 1 det A — Sar — 192 e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.
. . . . T
(b) Bestimmen Sie den Eigenwert von A, zum Eigenvektor (4,2a —7)". e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.
5 5 Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt. Viel Erfolg!
a p—
(c) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, invertierbar ist. Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- DO DO DO DO DO DO DO DO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll Dl I:ll I:ll Dl |:|1 I:ll I:ll
(d) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, diagonalisierbar ist. mer, indem Sie die entsprechenden Kisten |:|2 |:|2 DZ |:|2 |:|2 DZ |:|2 I:Iz I:IZ
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 I:l3 I:l3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l4 |:|4 D4 |:|4 I:l4 D4 I:l4 l:l4 l:l4

henden Felder ein.
Autabe s (3 Pk PR BB Nanme, Vormame: e =

Bestimmen Sie alle Eigenwerte, sowie die zugehorigen algebraischen Vielfachheiten und Eigenrdume
([ e e 7L

Matrikelnummer: [ s Js[ Is[ Is[ Is[ Js[ Js [ Js [ Js
2-1 0 - [Jo[ o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[Jo [ Jo[ lo

8§—21 =2 =2i

3
A, ist invertierbar fiir alle o # 3

7
A, ist diagonalisierbar fiir alle o # 3

der untenstehenden komplexen Matrix.

1 0 241
Aufgabe 2 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3
Gegeben sei die affine Abbildung ¢: R? — R? durch
By . algebraische By
igenwer igenraum _
g Vielfachheit g A= (2) (%) = () oY) = ().
2 0 1 -1 0 -3
1
L 9 Bestimmen Sie die Matrix A und den Vektor b, fiir die ¢: z +— Ax + b gilt.
2 2
—1
-2 3 —1
A — b e
-2 1
L
0
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Aufgabe 3 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Vektoren:

Aufgabe 5 (5 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2' Az + ¢ = 0} mit

1,2 6
—1 0 1 A=- und ¢ =0.
0 -2 0 5\6 -7
U1 = 9 Uy = 9 V3 = .
—2 5 =7 (a) Bestimmen Sie die Eigenwerte Ay, A; von A und eine orthogonale Matrix F so, dass F'AF
2 —4 7 eine Diagonalmatrix ist.
(a) Berechnen Sie die nachfolgenden Skalarprodukte. A\ = )
1 [—1 2
F—|
v ( 2 1)
(vi|vg) = —18 (vi|vs) = 27 Ay = 1

(b) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform und die Gestalt der Quadrik Q.

(b) Finden Sie ein Orthonormalsystem wy, us, ug mit u; € L (v1),ug € L (vy,v2) ,u3 € L (vy, vg,v3) .

Euklidische Normalform —2y% + y% =0
-1 —2 2 Gestalt schneidendes Geradenpaar
1|0 1] -2 1] -2
Uy = — Uy = — us = —
31 -2 1 0
) . X Aufgabe 6 (3 Punkte) o[ [ 1283
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2" Az + 24"z 4+ ¢ = 0} mit
2 0 2
A et s a = 5 C = 2@2
0 8 —16
Aufgabe 4 (3 Punkte) (ol 1] 283 .

Gegeben sei das elliptische Paraboloid (a) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

1
Q={r cR®| 3] +4a; — 25— 1=0} —lef—z%+1:0

(b) Skizzieren Sie die Quadrik ) in Stan-

. . . o 3 . . . . i | ‘: ””” :T ””” :”
u.nd die vom Parameter d € R. abhingige F}b.ene .Ed ={z € R’| 23 =d}. Geben S.le, fz.ills moghfzh, dardkoordinaten. Zeichnen Sie zudem das ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
fem deR arT, SO d'as§ der 'Schmt‘t QN E, die JGWG%IS angegebene Gestalt hat. Falls dies nicht moglich Koordinatensystem ein, welches zur oben be- ; 5 - i 5 5 2,
ist, tragen Sie ,existiert nicht“ in das Késtchen ein. stimmten euklidischen Normalform gehort. I - o - - 3
(a) Genau ein Punkt. d=—1 R . N T o N
(b) Eine Ellipse mit den Halbachsen h; = 1 und hy = . d=2

(c) Eine Parabel. existiert nicht
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Aufgabe 7 (5 Punkte) [ ol i 2] 3] [« 5 Scheinklausur Héhere Mathematik 1 30.01.2016
Gegeben ist die vom reellen Parameter o abhéngige Matrix A, durch Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 .2 |:|3 |:|4
6 5 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Ao = (O Aoy — 1) : e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

(a) Bestimmen Sie die Spur und die Determinante von A, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Sp A, = Ao+ 5 det A — U — 6 e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

(b) Bestimmen Sie den Eigenwert von A, zum Eigenvektor (3,4a — 7). e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.
A | Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt. Viel Erfolg!
a p—
(c) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, invertierbar ist. Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- DO DO DO DO DO DO DO DO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll Dl I:ll I:ll Dl |:|1 I:ll I:ll
(d) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, diagonalisierbar ist. mer, indem Sie die entsprechenden Kisten |:|2 |:|2 DZ |:|2 |:|2 DZ |:|2 I:Iz I:IZ
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 I:l3 I:l3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l4 |:|4 D4 |:|4 I:l4 D4 I:l4 l:l4 l:l4

henden Felder ein.
Autabe s (3 Pk PR BB Nanme, Vormame: e =

Bestimmen Sie alle Eigenwerte, sowie die zugehorigen algebraischen Vielfachheiten und Eigenrdume
([ e e 7L

Matrikelnummer: [ s Js[ Is[ Is[ Is[ Js[ Js [ Js [ Js
—2-1 0 i [Jo[ o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[Jo [ Jo[ lo

1
A, ist invertierbar fiir alle o # 1

7
A, ist diagonalisierbar fiir alle o # 1

der untenstehenden komplexen Matrix.

—5—i 3 —i
1 0 —2+41
Aufgabe 2 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3
Gegeben sei die affine Abbildung ¢: R? — R? durch
By . algebraische By
igenwer igenraum
g Vielfachheit g AN = () (%) = (%) oY) =(*).
2 0 0 -3 1 -1
1
L 1 Bestimmen Sie die Matrix A und den Vektor b, fiir die ¢: z +— Ax + b gilt.
-2 2
—1
3 2 2
A — b e
3 1
L
0
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Aufgabe 3 (6 Punkte) o[ Ja[ 2] ]3] |4 Is e Aufgabe 5 (5 Punkte) [ Jo[ o[ J2[ 3] |« 5
Gegeben seien die folgenden Vektoren: Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2' Az + ¢ = 0} mit
2 —6
1 - 10 A:%< ) und  e= 1.
2 —6 3 —6 =T
U1 = ) Uy = ) Vg =
2 =5 (a) Bestimmen Sie die Eigenwerte Ay, A; von A und eine orthogonale Matrix F so, dass F'AF
0 —2 4 eine Diagonalmatrix ist.
(a) Berechnen Sie die nachfolgenden Skalarprodukte. A\ = )
po| 1 (12
Va2 1
(v1]vg) = —27 (v1]vs) = 18 A = 1

(b) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform und die Gestalt der Quadrik Q.

(b) Finden Sie ein Orthonormalsystem wy, us, ug mit u; € L (v1),ug € L (vy,v2) ,u3 € L (vy, vg,v3) .
Euklidische Normalform 22 —y2+1=0

1 —2 2 Gestalt Hyperbel

112 1 0 11 -1

Uy = — Uy = — us = —

312 1 310

. ) ) Aufgabe 6 (3 Punkte) o[ [ 1283
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2" Az + 24"z 4+ ¢ = 0} mit

Az(g O), a:<16>, c = 26.
0 2 2
Aufgabe 4 (3 Punkte) o[ i ]2 3 "

Gegeben sei das elliptische Paraboloid (a) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

1
Q={r cR®| 4] + 323 —235+2=0} —Zz—ZZ%—i-l:O

. . , ‘ ‘ (b) Skizzieren Sie die Quadrik ) in Stan- ; 77777 ‘r 77777 :7
u.nd die vom Parameter d € R. abhéngige F}b.ene .Ed ={z € R’| 23 =d}. Geben S.le, fz.ills moghfzh, dardkoordinaten. Zeichnen Sie zudem das : : :
fem deR arT, SO d'as§ der 'Schmt‘t QN E, die JGWG%IS angegebene Gestalt hat. Falls dies nicht moglich Koordinatensystem ein, welches zur oben be- i | | 2
ist, tragen Sie ,existiert nicht“ in das Késtchen ein. stimmten euklidischen Normalform gehért. o - 3
(a) Eine Ellipse mit den Halbachsen hy = 1 und hy = \% d=6 T P -
(b) Genau ein Punkt. d=2
(c) Eine Parabel. existiert nicht
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Aufgabe 7 (5 Punkte) [ ol i 2] 3] [« 5 Scheinklausur Hohere Mathematik 1 30.01.2016
Gegeben ist die vom reellen Parameter « abhéngige Matrix A, durch Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 .3 |:|4
4 9 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Aa = < 0 3a+ 2) : e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

(a) Bestimmen Sie die Spur und die Determinante von A dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Sp A, = 30— 2 det A — 12q — 8 e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

(b) Bestimmen Sie den Eigenwert von A, zum Eigenvektor (—2,3a -+ 6)". e Fs wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

5 5 Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt. Viel Erfolg!
o+

(c) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, invertierbar ist. Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- DO DO DO DO DO DO DO DO DO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll Dl I:ll I:ll Dl |:|1 I:ll I:ll
(d) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, diagonalisierbar ist. mer, indem Sie die entsprechenden Kisten |:|2 |:|2 DZ |:|2 |:|2 DZ |:|2 I:Iz I:IZ
A, ist diagonalisierbar fiir alle o # —2 auzfﬁien'ﬁrig?; 1Sie auBerd.emthrentNamten I:I?’ |:|3 D3 I:I?’ I:l3 D3 I:I?’ E’?’ 53
un re Matrikelnummer in die unten ste- I:I4 |:|4 D4 |:|4 I:I4 D4 I:I4 4 4

henden Felder ein.
Autabe s (3 Pk PR BB Nanme, Vormame: e =

Bestimmen Sie alle Eigenwerte, sowie die zugehorigen algebraischen Vielfachheiten und Eigenrdume
([ e e 7L

Matrikelnummer: [ s Js[ Is[ Is[ Is[ Js[ Js [ Js [ Js
3—1 0 __i [Jo[ o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[Jo [ Jo[ lo

A, ist invertierbar fiir alle o # —3

der untenstehenden komplexen Matrix.

—-6+1 -3 i
1 0 341
Aufgabe 2 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3
Gegeben sei die affine Abbildung ¢: R? — R? durch
By . algebraische By
igenwer igenraum
g Vielfachheit g A = () o) = (%) o) = ()
2 0 1 —1 0 1
1
L 1 Bestimmen Sie die Matrix A und den Vektor b, fiir die ¢: x — Az + b gilt.
3 2
—1
-1 2 4
A — b e
0 3 =2 1
-3 1
L
0
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Aufgabe 3 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Vektoren:

Aufgabe 5 (5 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2' Az + ¢ = 0} mit

1(2 -6
0 —1 4 A=—- und ¢ =0.
2 4 0 S\-6 -7
v = , U2 = y U =
—2 —8 7 (a) Bestimmen Sie die Eigenwerte Ay, A; von A und eine orthogonale Matrix F so, dass F'AF
—1 -3 4 . . ..
eine Diagonalmatrix ist.
(a) Berechnen Sie die nachfolgenden Skalarprodukte. A\ = )
1 (1 -2
F—|
v (2 1 )
(vi|vg) = 27 (vi|vs) = —18 Ay = 1

(b) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform und die Gestalt der Quadrik Q.

(b) Finden Sie ein Orthonormalsystem wy, us, ug mit u; € L (v1),ug € L (vy,v2) ,u3 € L (vy, vg,v3) .

Euklidische Normalform —2y% + y% =0
0 —1 2 Gestalt schneidendes Geradenpaar
1| 2 1|-2 110
uy = —= U9 = —= us = —
3| -2 3| -2 3| -1
} . ) Aufgabe 6 (3 Punkte) o[ [ 1283
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2" Az + 24"z 4+ ¢ = 0} mit
2 0 -2
A= , a= , c¢=26.
0 8 16
Aufgabe 4 (3 Punkte) o[ i ]2 3 "

Gegeben sei das elliptische Paraboloid (a) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

1
A -B+1=0

Q={reR’| 327+ 213 —23+1=0}

‘ o ‘ o (b) Skizzieren Sie die Quadrik ¢ in Stan- | T‘ 77777 Lﬁl 77777 i L :7
und die vom Parameter d € R abhingige Ebene E; = {x € R?| x3 = d}. Geben Sie, falls méglich, dardkoordinaten. Zeichnen Sie zudem das ‘ ‘ 22 ‘
ein d € R an, so dass der Schnitt Q) N E, die jeweils angegebene Gestalt hat. Falls dies nicht moglich Koordinatensystem ein, welches zur oben be- ; ; - 5 ; 2
ist, tragen Sie ,existiert nicht“ in das Késtchen ein. stimmten euklidischen Normalform gehort. i} EL i

(a) Eine Parabel. existiert nicht

,,,,, T ,
21
| | fi |
I R o N— L
I
I

(b) Eine Ellipse mit den Halbachsen hy — 1 und hy = \/g .

(c) Genau ein Punkt. d=1
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Aufgabe 7 (5 Punkte) [ ol i 2] 3] [« 5 Scheinklausur Héhere Mathematik 1 30.01.2016
Gegeben ist die vom reellen Parameter o abhéngige Matrix A, durch Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 .4
5 N e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Ao = (0 dov + 1) : e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

(a) Bestimmen Sie die Spur und die Determinante von A dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Sp A, = Ao+ 3 det A — Sav 4+ 2 e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

(b) Bestimmen Sie den Eigenwert von A, zum Eigenvektor (2,4a — 1). e Fs wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

A . Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt. Viel Erfolg!
o+

(c) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, invertierbar ist. Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1

A, ist invertierbar fiir alle a # 1 Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- DO DO DO DO DO DO DO |:|0 DO

1 kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll Dl I:ll I:ll Dl |:|1 I:ll I:ll
(d) Entscheiden Sie, fiir welche o € R die Matrix A, diagonalisierbar ist. mer, indem Sie die entsprechenden Kisten |:|2 |:|2 DZ |:|2 |:|2 DZ |:|2 I:Iz I:IZ
ausfiillen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen I:l3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 I:l3 I:l3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l4 |:|4 D4 |:|4 I:l4 D4 I:l4 l:l4 l:l4

henden Felder ein.
Autabe s (3 Pk PR BB Nanme, Vormame: e =

Bestimmen Sie alle Eigenwerte, sowie die zugehorigen algebraischen Vielfachheiten und Eigenrdume
([ e e 7L

Matrikelnummer: [ s Js[ Is[ Is[ Is[ Js[ Js [ Js [ Js
—3-1 0 i [Jo[ o[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[Jo [ Jo[ lo

1
A, ist diagonalisierbar fiir alle a # 1

der untenstehenden komplexen Matrix.

10+2i 2 21
1 0 —3+4i
Aufgabe 2 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3
Gegeben sei die affine Abbildung ¢: R? — R? durch
By . algebraische By
igenwer igenraum
g Vielfachheit g AN = () o0 =) oY) =),
2 0 0 —4 1 -1
1
L _9 Bestimmen Sie die Matrix A und den Vektor b, fiir die ¢: z — Az + b gilt.
-3 2
—1
1 1 1
A — b e
0 -2 3 —4
2 1
L
0
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Aufgabe 3 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Vektoren:

Lol Ju[ 2[ Js[ Ja[ J5 e

-1 1
—4
U1 = ) Vg = ) V3 =
0 —2 10
—2 -9 9

(a) Berechnen Sie die nachfolgenden Skalarprodukte.

(v1]vg) = 18 (v1|vs) = —27

(b) Finden Sie ein Orthonormalsystem wy, us, ug mit u; € L (v1),ug € L (vy,v2) ,u3 € L (vy, vg,v3) .

-1 2 -2

11 2 110 11-1

u = = 0 Uy = 3 L Uug = 3 »
—2 -1 0

+4/2/53+

Aufgabe 5 (5 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2' Az + ¢ = 0} mit

2
A:1 0 und c¢= —2.
5\6 -7

(a) Bestimmen Sie die Eigenwerte Ay, A; von A und eine orthogonale Matrix F so, dass F'AF

Lol Jul J2[ Ja[ J+« M5

eine Diagonalmatrix ist.

)\1 - —2

1 (-1 2
" 73<2 J

(b) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform und die Gestalt der Quadrik Q.

Ao = 1

1

Euklidische Normalform vl — §y% +1=0

Gestalt Hyperbel

Aufgabe 4 (3 Punkte)

[ Jo[ Ju] 1215

Gegeben sei das elliptische Paraboloid
Q= {zr eR®| 227+ 325 — 23 — 2 =0}

und die vom Parameter d € R abhingige Ebene E; = {x € R*| x3 = d}. Geben Sie, falls moglich,
ein d € R an, so dass der Schnitt QN E,; die jeweils angegebene Gestalt hat. Falls dies nicht moglich

ist, tragen Sie ,existiert nicht“ in das Késtchen ein.

(a) Genau ein Punkt. d= -2

(b) Eine Parabel. existiert nicht

(c) Eine Ellipse mit den Halbachsen h; = 1 und hy = \/g . d=0

Aufgabe 6 (3 Punkte)
Gegeben ist die Quadrik Q = {2 € R?| 2" Az + 24"z 4+ ¢ = 0} mit

A:<8 0), a:<_16>, c = 26.
0 2 —2

(a) Bestimmen Sie eine euklidische Normalform von Q.

o[ [ 1283

1
—# =15 +1=0

(b) Skizzieren Sie die Quadrik ) in Stan-

dardkoordinaten. Zeichnen Sie zudem das

stimmten euklidischen Normalform gehort.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
j
. . {
Koordinatensystem ein, welches zur oben be- !
l
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|




