Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 02.02. 2016, Version 1

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /31 /5| /4| /3| /5| /3| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) x® e? sin tan sinhz | arsinhx T || sinx | cosx
4 flx) || az? e’ cos T _ cosh x 1 " ’ !
do (cos(x))” 21| 5] 5 | 3V3

f(x) b* In|z|| cosz arctanx | coshx | arcoshx 1 %\/5 %\/5

d 1 1 % %\/g %
P f(z) || In(b) b® - —sinz 522 sinh N x . 0

a € R\ {0}, b eR"
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

. cos(6x) —1 . 223 =32 +3 , Y (5k + 5)5¢
lim ————— lim ————— lim —
z—0 x2 T—4-00 3x3 + 4x N—+o00 o (k —+ 1)'

2
—18 3 5ed
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR? =R (z,y) = (z—1)°cos(2y) + 22> — .

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

3(x — 1) cos(2y) + 4z

grad f(z,y) =
—2(x — 1)*sin(2y)
6(x — 1) cos(2y) + 4 —6(x — 1)*sin(2y)
Hf (z,y) =
—6(z — 1)?sin(2y) —4(z — 1)3 cos(2y)

Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe zwei zum Entwicklungspunkt (2, 7) an.

To(f, (z,),(2,m)) = 9—m+11(z —2)+5(z —2)? —2(y — 1)

Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei f: (—p,p) = R:z— Z (k+1) 21 2% gegeben.
k=0

(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius p dieser Potenzreihe: p = %

(b) Geben Sie eine Reihendarstellung der Stammfunktion ' von f mit F'(0) = 0 an.

F(z) = i": P
n=1

(c) Stellen Sie F'(z) und f(x) jeweils in geschlossener Form dar.

F(z) = : flx) =
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Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+0o0}.

=< 2+ 3\" = (=)™ . = (1 \"
2(6—1) 5m+1(z+3—1) ;2 (gz—H)

(=2 m=3

20 -3 —3+1 —3i

p +00 1

3
2

Aufgabe 6 (5 Punkte) Es ist die Stelle zu bestimmen, an der die Funktion
[iRY = R (21, 22,51, 42) = (11 — 22)° + (Y1 — 32)°
unter den Nebenbedingungen g;(z1, T2, y1,%2) = 0 und go(z1, T2, Y1, y2) = 0 mit
g1: RY = R: (21,29, 41, 42) = 25 + 45 — 1,
g2: R* = R: (21, 20,91, 42) > (22 — 2) + (o — 2)* — 1
ihr globales Minimum annimmt.

(a) Bestimmen Sie dazu:

T T
s
Vf y2 = 2(.1’1 — LEQ) s _2(551 - Q72) ) 2(3/1 - y2> ) _2(y1 - y2)
1
Y2
21’1 0
T 0 1 2(372 — 2)
vgl - = ) v.gZ 2 -
hn n
y 2y, y 0
) 2
0 2(y2 — 2)

(b) Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden Kandidaten.

1 11 1\’ 1 11 1\’
v= (-t v) AF(‘E’“E"E’“E)

Geben Sie den minimalen Funktionswert inklusive der Stelle, an der er angenommen wird, an.

f( Ar ): 12 — 8v/2
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Fiihren Sie eine Polynomdivision und eine Partialbruchzerlegung durch:

25 — 53 — 125 + 2 1 1
= 2¢% +3 _
2?4 T S ) T et 2)
Berechnen Sie das unbestimmte Integral:
22° — 5x% — 122 + 2 1 3 1 1
/ ° ;2_4 ° dx = {§m4+§x2+§ln]:ﬁ—2|—Eln]$+2]}

Aufgabe 8 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1
/21:6_2“ dz {—xe_z’” — —e_zw}
2
—+oc0o

/ 2re d g

0

N —

/ ( _ ooos(@) sin(m)) dz [ee(@)]

Aufgabe 9 (3 Punkte)

(a) Gegeben seien die Punkte P = (—3,0) und Q = (—1,4). Sei K die gerade Strecke in R? von P
nach Q.

Geben Sie eine Parametrisierung C' der Kurve K an und berechnen Sie die Ableitung C’(¢).

C:] [0,1] — R%: t— (2t_3) C'(t) = (2)
4t 4

(b) Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld
Vo R2 SR () o QT — 2z
o- . 2 coT1+ v az .

®: R? = R: (11, 25) > e 29172 291905

Weiterhin sei

Bestimmen Sie «a so, dass ® eine Potentialfunktion zum Vektorfeld V, ist.

o = -2
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /31 /5| /4| /3| /5| /3| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) x® e? sin tan sinhz | arsinhx T || sinx | cosx
4 flx) || az? e’ cos T _ cosh x 1 " ’ !
do (cos(x))” 21| 5] 5 | 3V3

f(x) b* In|z|| cosz arctanx | coshx | arcoshx 1 %\/5 %\/5

d 1 1 % %\/g %
P f(z) || In(b) b® - —sinz 522 sinh N x . 0

a € R\ {0}, b eR"
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

lim N ok y 1 — cos(2x) . 32® —5x +3
N=>o00 £ (k—1)! 250 2 ac—1>r-iI-10<> 203 + 22
3
2 9 2
2e 5

Seite 1 von 4



Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 Musterlésung 02.02. 2016, Version 2

Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
f:R* = R: (z,y) — (v —2)%sin(3y) + 227.

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

3(z — 2)*sin(3y) + 4w

grad f(z,y) =
3(x — 2)3 cos(3y)
6(x — 2)sin(3y) + 4 9(x — 2)? cos(3y)
Hf (z,y) =
9(z — 2)? cos(3y) —9(z — 2)3sin(3y)

Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe zwei zum Entwicklungspunkt (1,7) an.

Ta(f (z,y),(1,7)) = 2+ 4z —1)+3(y —m) +2(x—1)° =9z - 1)(y — )

Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei f: (—p,p) = R:z— Z (k+1)3*1 2% gegeben.
k=0

(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius p dieser Potenzreihe: p = %

(b) Geben Sie eine Reihendarstellung der Stammfunktion ' von f mit F'(0) = 0 an.

F(z) = i": 3" "
n=1

(c) Stellen Sie F'(z) und f(x) jeweils in geschlossener Form dar.

F(z) = : fxgx : f(z) = ﬁ
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Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+0o0}.

o0

- 1\ —2\" < on .
;36(—52—21) Z(;L+1> ZGn—3(z+2+l)

n=4

20 —4i 2 —2—1

+00

Wl N
N | —

Aufgabe 6 (5 Punkte) Es ist die Stelle zu bestimmen, an der die Funktion
[iRY = R (21, 22,51, 42) = (11 — 22)° + (Y1 — 32)°
unter den Nebenbedingungen g;(z1, T2, y1,%2) = 0 und go(z1, T2, Y1, y2) = 0 mit
gr: R* = R: (21, 29,91, 1) — 25 + 17 — 1,
g2: R* = R: (21, 20,91, 42) — (22 +2)2 + (1o +2)* — 1
ihr globales Maximum annimmt.

(a) Bestimmen Sie dazu:

T T
T
Vf y2 = 2(.1’1 — LEQ) ) _2(551 - Q72) ) 2(3/1 - y2> ) _2(y1 - y2)
1
Y2
21’1 0
L1 0 n 2(z2 +2)
vgl - = ) v.gZ 2 -
hn n
y 2y, y 0
9 2
0 2(y2 + 2)

(b) Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden Kandidaten.

T T
1 1 1 1 1 1 1 1
B, = __7_2+_7__7_2+_ ) B = _7_2__7_7_2__
! < V2 V2 V2 \/i) ? <\/§ V2 V2 \/§>

Geben Sie den maximalen Funktionswert inklusive der Stelle, an der er angenommen wird, an.

f( B, ): 12 + 8v/2
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Fiihren Sie eine Polynomdivision und eine Partialbruchzerlegung durch:

225 — 1323 — 452 + 3 1 1
= 20 + 5 _
x2—9 v x+2(:1:—3) 2(x + 3)
Berechnen Sie das unbestimmte Integral:
22° — 1323 — 457 + 3 1 5 1 1
/ ° xf—Q v do = {§x4+§aj2+§ln|x—3]—§ln|x+3|}

Aufgabe 8 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1
/31:6_3“ dzx {—xe_&” — —e_:’ﬂ
3
—+oc0o

/ 3re 3 d g

0

W

/ (eSi“(x) cos(x)) dzx [esin@)]

Aufgabe 9 (3 Punkte)

(a) Gegeben seien die Punkte P = (—2,0) und Q = (—1,3). Sei K die gerade Strecke in R? von P
nach Q.

Geben Sie eine Parametrisierung C' der Kurve K an und berechnen Sie die Ableitung C’(¢).

C:] [0,1] — R%: t— (t_Q) C'(t) = (1)
3t 3

(b) Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld
Ve RZ R () o (2 T
. . x2 _ea117x2 + axl .

d: ]RQ — R: ((131,552) — e—3x1—x2 — 3T125.

Weiterhin sei

Bestimmen Sie «a so, dass ® eine Potentialfunktion zum Vektorfeld V, ist.

o = -3
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Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /31 /5| /4| /3| /5| /3| /4| /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéindig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlédsst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte kénnten hilfreich sein.

f(z) x® e? sin tan sinhz | arsinhx T || sinx | cosx
4 flx) || az? e’ cos T _ cosh x 1 " ’ !
do (cos(x))” 21| 5] 5 | 3V3

f(x) b* In|z|| cosz arctanx | coshx | arcoshx 1 %\/5 %\/5

d 1 1 % %\/g %
P f(z) || In(b) b® - —sinz 522 sinh N x . 0

a € R\ {0}, b eR"
Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw. Ihrer Tutorin und die Nummer Ihrer

Ubungsgruppe an.

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:

Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:

o422 -1 : M 31k 4 1) .1 —cos(6z)
lim —— lim _ lim ——— "7
I Y e N—+o0 — (k + 1)! z—0 22
1 e?
- = 18
3 3
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR* 5 R: (z,y) = (z+ 1) cos(2y) — 22° + 7.

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

3(x + 1)% cos(2y) — 4z

grad f(z,y) =
—2(x + 1) sin(2y)
6(z + 1) cos(2y) — 4 —6(z + 1)?sin(2y)
Hf (z,y) =
—6(z + 1)?sin(2y) —4(z + 1)3 cos(2y)

Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe zwei zum Entwicklungspunkt (—2,7) an.

To(f, (z,y),(~2,7)) = 947411z +2) —5(x+2)2+2(y — n)°

Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei f: (—p,p) = R:z— Z (k+1) 41 2% gegeben.
k=0

(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius p dieser Potenzreihe: p = zll

(b) Geben Sie eine Reihendarstellung der Stammfunktion ' von f mit F'(0) = 0 an.

F(z) = i": 4" "
n=1

(c) Stellen Sie F'(z) und f(x) jeweils in geschlossener Form dar.

4x 4

Flr) = 5 SRl I (o
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Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+0o0}.

o0 3€ ' K oo . 1 . m o n
DTSRRI G Y (—52—1—1) Z(n_g)
=2 m=3 n=4

20 3—2i 51 3
P L > +00
3 4
Aufgabe 6 (5 Punkte) Es ist die Stelle zu bestimmen, an der die Funktion
fiRY = R: (21,29, 91,52) = (21 — 22)* + (11 — 42)°
unter den Nebenbedingungen g;(z1, T2, y1,%2) = 0 und go(z1, T2, Y1, y2) = 0 mit
g1: RY = R: (21,29, y1,2) — 2] + 47 — 1,
g2: R* = R: (21, 22,91, 42) > (T2 — 2\/§)2 + (e — 22— 1
ihr globales Minimum annimmt.
(a) Bestimmen Sie dazu:
T T
x
Vil = 2@ —x2) || 2@ —22) || 2(1i—w2) || 20 —v2)
Y1
Y2
21’1 0
n 0 o 22 — 2v/3)
T2 X2
Vg = , Vo =
Y1 Y1
2y, 0
Y2 Y2
0 2(y2 — 2)

(b) Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden Kandidaten

( ,2V/3 — 1‘/_2—§), 02:<—%,2\/§+%,—\§2+§)

Geben Sie den minimalen Funktionswert inklusive der Stelle, an der er angenommen wird, an

f( e ): 20 — 8v/3
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Fiihren Sie eine Polynomdivision und eine Partialbruchzerlegung durch:

22° — 112 + 12 1 1 1
x "+ e+ 1 P B
x?—4 4(x—2) 4(x+2)

Berechnen Sie das unbestimmte Integral:

207 — 112° + 122 + 1 1 3 1 1

Aufgabe 8 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1
/41:6_4“ dz {—xe_‘l’” — Z—le_“}

“+00

/ dre ™ d x

0

/ ( _ ooos(@) sin(m)) dz [ee(@)]

AN

Aufgabe 9 (3 Punkte)

(a) Gegeben seien die Punkte P = (3,0) und @ = (1,4). Sei K die gerade Strecke in R? von P
nach Q.

Geben Sie eine Parametrisierung C' der Kurve K an und berechnen Sie die Ableitung C’(t).

C:| [0,1] — R%: t— <_2t+3) C'(t) = <_2>
4t 4

(b) Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld
VR R 1 n e tr2 4 9,
- . . eax1+x2 + oy .

®: R? = R: (71, 5) = 21772 4 2713y,

Weiterhin sei

Bestimmen Sie « so, dass ® eine Potentialfunktion zum Vektorfeld V, ist.

o = 2
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Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

Musterlésung

02.02. 2016, Version 4

Name, Matrikel- Studien-

Vorname: Nummer: gang:
Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Punkte /1 /3 /5 /4 /3 /5 /3 /4 /3 /31

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) z° e” sinx tan sinhz | arsinhzx
d 1 1
— f(z) || az®™t | €7 cosz | ——— | coshz | ——=——=
dz (cos(z)) 2 +1
f(x) b* In|z| | cosz | arctanz | coshx | arcoshzx
d 1 1
Qe f(z) || In(b) b* ol sin x 2 sinh T

T || sinx

COSx

SAE]

N =

D=

D=

ISE
N
gl QI pi= | O
w )

w|x

NI
—_

o N = QI Ql —
[\ w

a € R\ {0}, b eR"

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (1 Punkt) Geben Sie den Namen Ihres Tutors bzw.

Ubungsgruppe an.

Threr Tutorin und die Nummer Threr

Name des Tutors/der Tutorin: Gruppennr.:
Aufgabe 2 (3 Punkte) Berechnen Sie:
3 N k
y cos(2x) — 1 > +4r -5 lim 4
:vl—)n% T2 x—1>1:&I—100 23 — 312 N—+o0 — (k — 1)'
1
cos(2)—1 B 4et
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion
fiR? = R: (z,y) = (z+2)%sin(3y) — 22°.

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

3(x + 2)?sin(3y) — 4z

grad f(z,y) =
3(x + 2)3 cos(3y)
6(x + 2) sin(3y) — 4 9(x + 2)? cos(3y)
Hf (z,y) =
9(x + 2)? cos(3y) —9(z + 2)3sin(3y)

Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe zwei zum Entwicklungspunkt (—1,7) an.

Tg(f, (x,y), (—1,7r)) = 244z +1)=3y—7m) =2 +1)* -9z +1)(y — 7)

Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei f: (—p,p) = R:z— Z (k+1) 51 2% gegeben.
k=0

(a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius p dieser Potenzreihe: p = %

(b) Geben Sie eine Reihendarstellung der Stammfunktion ' von f mit F'(0) = 0 an.

F(z) = i": 5"
n=1

(c) Stellen Sie F'(z) und f(x) jeweils in geschlossener Form dar.

F(z) = : flx) =

(1 - 5z)2
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Aufgabe 5 (3 Punkte) Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+0o0}.

= /24 2\" = (=)™ o = (1 \"
Z(£+4) 3m_7(z+2—31) ;5 (4_12+1>

(=2 m=3

20 —2 -2+ 31 —4i

p +00 1

Ot W~

Aufgabe 6 (5 Punkte) Es ist die Stelle zu bestimmen, an der die Funktion
[iRY = R (21, 22,51, 42) = (11 — 22)° + (Y1 — 32)°
unter den Nebenbedingungen g;(z1, T2, y1,%2) = 0 und go(z1, T2, Y1, y2) = 0 mit
g1 RY = R: (21,29, 41, 42) = 25 + 47 — 1,
g2: RY = R: (21, 20, 91, 92) — (22 + 2\/§)2 + (i +2)2—1
ihr globales Maximum annimmt.

(a) Bestimmen Sie dazu:

T T
T
Vf y2 = 2(.1’1 — LEQ) ) _2(551 - Q72) ) 2(3/1 - y2> ) _2(y1 - y2)
1
Yo
21’1 0
1 0 1 2(zs + 2v/3)
vgl - = ) v.gZ 2 -
n n
y 2u1 y 0
9 2
0 2(y2 + 2)

(b) Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden Kandidaten.

1 1 V3 V3\' 1 1 V3 V3\'
Di=(—-=-2/3+-,-Y2 2. ¥)  p,—(-,2/3-_ Y2 o V°
1 < 27 \/§+27 27 +2)7 2 <27 \/_ 2727 )

Geben Sie den maximalen Funktionswert inklusive der Stelle, an der er angenommen wird, an.

f( D, ): 20 + 8v/3
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Aufgabe 7 (3 Punkte) Fiihren Sie eine Polynomdivision und eine Partialbruchzerlegung durch:

205 — 2123 + 2 2 1 1
x x° + 27 + _ 925 — 3 + B
22 —9 3(x—3) 3(x+3)
Berechnen Sie das unbestimmte Integral:
205 — 2123 + 272 + 2 1 3 1 1
/ ’ xf—+9 ° dr = [5354—§aj2+§ln|x—3]—§ln|x+3|}

Aufgabe 8 (4 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

1
/51:6_5“ dzx {—xe_&” — —e_5$}
5
—+oc0o

/ Sre dx

0

]

/ (eSi“(x) cos(x)) dzx [esin@)]

Aufgabe 9 (3 Punkte)

(a) Gegeben seien die Punkte P = (2,0) und @ = (1,3). Sei K die gerade Strecke in R? von P
nach Q.

Geben Sie eine Parametrisierung C' der Kurve K an und berechnen Sie die Ableitung C’(t).

C:| [0,1] — R%: t— (_t+2) C'(t) = <_1>
3t 3

(b) Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld
VR® o R?: 1 R et 4 31,
. . x2 _ea117x2 + axl .

D RQ — R: (.1'1,.’132) — egxl_“ + 3x175.

Weiterhin sei

Bestimmen Sie «a so, dass ® eine Potentialfunktion zum Vektorfeld V, ist.

o = 3
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