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Aufgabe 8 (5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen.

[ ol i 2] 3] [« 5

f:R* 5 R: (z,y) — 2° 4 22y + ¢/ g:R? = R: (2,y) — 22 +4y*> — 4

Berechnen Sie die Gradienten von f und g.

2x 4 2y 2x
gradg(z,y) =
2z + 2y 8y

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir lokale Extrema von f

grad f(x,y) =

unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben:

20+ 2y+A-2x =0
204+ 2y +X-8y =0
2?4y —4=0

Welche der folgenden Kandidaten erfiillen die Bedingungen? Geben Sie gegebenenfalls dazu auch den
Lagrange-Multiplikator A an.

pp = (i i) ] Ja, mit A = Dy = (_i _i) X Ja, mit \ = —2
V5 V5 N
X Nein O Nein
Aufgabe 9 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3

Gegeben sei die Funktion f: R? — R: (a:
o)

1) > 12 + 6129 + 23,
sowie die Kurve K mit der Parametrisierung C': [0, 7] — R?: t — .
2 + cos(t)

Bestimmen Sie den Anfangspunkt und den Endpunkt der Kurve K.

) e )

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

C(0) =

T4+ 6m —8

/gradf(x) odx =

K

+1/1/60+

Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

9.7.2016

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Wi 2] 3] Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
1 o) _ ] 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
@ f(aj) ln(b) b* ; —Ssinx 1+ 22 sinh x ﬁ % 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Ihre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.
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Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen

L1
f:RY = R?* | 2y

X3

(T rrrrrm
LT .

[ o i 2] 3] [« 5

g:R2—>R2 : h —
Y2

(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von h:=go f:

o(-ut)

sin(wy2)>

x
Th|z| =

x3

(

21z cos(ma?) 0 0

—2x2x§e<_x§$§) —2x§xge<_x§x§)>

(b) Ceben Sie die lineare Approximation von g im Punkt a = (1,0)" an:

()= (1)

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Es sind die folgenden Funktionen gegeben:

[ Jo[ [ 2] 3] |« 5

fiR =Rz sinh(V22) = V22 und ¢: RN {0} > R:zwa7®,

(a) Bestimmen Sie die folgende Ableitungen:

V2 (cosh <\‘7§:U) — 1)

3v/2 (1 — cosh (\3/§x_3>> z?

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

lim f(z) g() =

z—0

Wl

lim /2 In (f(z) +2) =

x—0

V2 In(2)

+1/2/59+

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ ol 2] |3 4
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zq € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

00 Nk 0 7 00 n
z—1 Z (12 ; ) < 2N (243
Z . Sz—i1+1 V2+i ) .
k=2 <1+1> =0 2 -1 1+2i
20 i —24+2i -3
V5
P 2 2
V2 V2+1
Aufgabe 5 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3

Berechnen Sie zum folgenden Vektorfeld f ein Potential U so, dass U(0,0) =5 gilt.

f:R? - R?%: x . —3sin (y? + 3x) ¥
Y —2y sin (y* + 3x) e¥ + cos (y? + 3z) e¥

U:R? — R: <x> s
y

cos (y* + 3z)e¥ + 4

[ Jo[ ] 2

Aufgabe 6 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

/ sinln(@?)

= {—% cos(ln(xQ))}

4 2
/ 52+ 16¢” +4z (|2 + 52 + 22 + 1))]

x
x5+ 513 + 222+ 1

o[ i 1283

Aufgabe 7 (3 Punkte)

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

8z° +9x+ 18 4
T+ 2

1+ 4x
24+ 4

(x + 2)(22 4+ 4)
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[ ol i 2] 3] [« 5

Aufgabe 8 (5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen.
f:R* = R: (z,y) — 222 + 4oy + 21

g:R? 5 R: (2,y) — 42® +¢y*> — 4
Berechnen Sie die Gradienten von f und g.

4o + 4y 8x
4o + 4y 2y

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir lokale Extrema von f

grad f(z,y) = grad g(z,y) =

unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben:

dr+4y+ X-8x =0
dr+4y+A-2y=0
4+ —4=0

Welche der folgenden Kandidaten erfiillen die Bedingungen? Geben Sie gegebenenfalls dazu auch den
Lagrange-Multiplikator A an.

plz(Li) R Ja, mit A= | -3 pzz(ii) 0 Ja, mit A =
V5 V5 V5 V5
0 Nein X Nein
Aufgabe 9 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3

Gegeben sei die Funktion f: R? — R: (a:
o)

1) > 3 + 4 T + T3,
sowie die Kurve K mit der Parametrisierung C': [0, 7] — R?: t — (2 ' (t)) :
— sin

Bestimmen Sie den Anfangspunkt und den Endpunkt der Kurve K.

) e )

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

C(0) =

w2 + 87

/gradf(x) odx =

K

+2/1/58+

Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

9.7.2016

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

2 B[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
1 o) _ ] 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
@ f(aj) ln(b) b* ; —Ssinx 1+ 22 sinh x ﬁ % 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Ihre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
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[l e[ 2[ [ ][
[ sl ds[Js[ Js[ s [ Js[ s
[Ja [ Ja[JalJa[ Ja[ Ja[ s
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen

= (-3)
FRSR g [ e [0 g R R (M) s €
xy Yo cos(my;)

Z3

(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von h :=go f:

0 —Txg Sin(mTraxs) —mxe sin(mroxs)

x 4
—4a3e(=21) 0 0
Jh ) = ( xle

X3

() ) ()

+2/2/57+

Lol i 2] 34

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zq € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

i(%z—Qi—i—Q)k i(ifi)ﬂ 3 (V3+i) (Zl:f)n

k=2 7=0 n=4
20 —3+3i —i 2
3 2
p = V2 v2
2 V3+1

Aufgabe 5 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3

Berechnen Sie zum folgenden Vektorfeld f ein Potential U so, dass U(0,0) = 6 gilt.

f:R? - R?: AN —2sin (y* + 2x) e
Y —2y sin (y* + 2x) e¥ + cos (y? + 2z) e¥

U:R? — R: <x> s
y

cos (y? +2z) e’ +5

[ o[ Ju[ J2[ Ja[ J+« M5

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Es sind die folgenden Funktionen gegeben:
f:R—R: x|—>sinh(\?/§x) — V32 und g: R~ {0} 5 R:z— a3

(a) Bestimmen Sie die folgende Ableitungen:

% f(x)= V3 (cosh <\7§x) — 1)
% f(g(z)) = 3V/3 (1 — cosh <%$,3)> z?

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

lim /3 In(f(z)+2) = | ¥/3 In(2)

x—0

N |+

lim f(z) g(z) =

z—0

Aufgabe 6 (2 Punkte) [ o[ 1 2

Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

/ —Si“a;f)) dz {—}l cos(ln(xQ))}

/ 52 + 1222 + 6z

25+ dad 32241 [In(jz” + 427 + 327 + 1)

o[ i 1283

Aufgabe 7 (3 Punkte)

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

622 — 5x + 25 3 1+ 3z

(@—2)(% +9) =2 249
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Aufgabe 8 (5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen.

[ ol i 2] 3] [« 5

f:R* % R: (z,y) = —2* — 2zy — 9°

g:R* 5 R: (2,9) = 2+ 99> — 5
Berechnen Sie die Gradienten von f und g¢.

—2x — 2y 2x
—2xr — 2y 18y

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir lokale Extrema von f

grad f(z,y) = grad g(z,y) =

unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben:

—2r-2y+A-2x=0
—2rx—-2y+X-18y =0
2> +9y° —5=0

Welche der folgenden Kandidaten erfiillen die Bedingungen? Geben Sie gegebenenfalls dazu auch den
Lagrange-Multiplikator A an.

plz(_i_i> O Ja, mit A = pzz(i 1) X Ja, mit A=| L0
vV2' V2 V2 32

X Nein [ Nein
Aufgabe 9 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 .3

Gegeben sei die Funktion f: R? — R: (a:
o)

1) > 22 — 61179 + T3,
sowie die Kurve K mit der Parametrisierung C': [0, 7] — R?: t (2 (t)) .
— Cos

Bestimmen Sie den Anfangspunkt und den Endpunkt der Kurve K.

) e )

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

C(0) =

/gradf(x)od:c = 72— 187 4 8

K

+3/1/56+

Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

9.7.2016

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Ll 2B [ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
1 o) _ ] 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
@ f(aj) ln(b) b* ; —Ssinx 1+ 22 sinh x ﬁ % 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Ihre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
LR h[h
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen

L1
FIRP SR oy | o (7 gR SR (V) ()
3 Yo —2¢(7)

Z3

(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von h :=go f:

x

T ' B 0 0 —27z3 sin(ma3)
2T —4x1x§e(ﬁx%> —4x%xze<x%x%) 0
3

(b) Geben Sie die lineare Approximation von g im Punkt a = (1, %)T an

G- () A ()

Aufgabe 3 (5 Punkte) [ ol i 2] 3] [« 5
Es sind die folgenden Funktionen gegeben:

f:R%R:stinh(%x)—\?’/gx und g: RN {0} > R:z+— 272,

(a) Bestimmen Sie die folgende Ableitungen:

% f(x)= V5 (cosh <\75x) — 1)
% f(g(z)) = 3v/5 (1 — cosh <%$73)> z?

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

lim /5 In(f(z) +2) = | &5 In(2)

x—0

lim f(z) g(z) =

z—0

[}

+3/2/55+

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zq € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

Lol i 2] 34

2(32—31—1-3 1+21> (\/34-1) (1—21
k=2 n=4
20 -5+ 5i N
5 5
p 2 V5 v5
V541

Aufgabe 5 (3 Punkte)

o[ i 123

Berechnen Sie zum folgenden Vektorfeld f ein Potential U so, dass U(0,0) = 4 gilt.

—5sin (y? + 5x) e¥ )

f:R? = R%: ‘ —
Y —2y sin (y* + 5x) e¥ + cos (y? + 5z) e¥

U:R? — R: <x> s
y

cos (y* + bz)e? + 3

Aufgabe 6 (2 Punkte)
Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

[ Jo[ ] 2

3z

/ cos(In(x?)) dz

E sin(ln(xz))]

/ 52 + 922 + 14z

x
x5+ 33 + T2+ 1

[In(|z° + 3z% + 72* + 1])]

Aufgabe 7 (3 Punkte)
Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

Tx? + 5x + 13

o[ i 1283

(x +1)(22+4)

3 +1+4x
x+1 22+4+14
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Aufgabe 8 (5 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Funktionen.

[ ol i 2] 3] [« 5

f:R* = R: (z,y) — —22° — 4y — 2¢/°

g:R* 5 R: (2,9) — 922 +9*> -5
Berechnen Sie die Gradienten von f und g.

—4dx — 4y 18x
—4dx — 4y 2y

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir lokale Extrema von f

grad f(z,y) = grad g(z,y) =

unter der Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 beschreiben:

—dr —4y+ A 182 =0
—4r —4y+X-2y=0
922 +1y* —5=0

Welche der folgenden Kandidaten erfiillen die Bedingungen? Geben Sie gegebenenfalls dazu auch den
Lagrange-Multiplikator A an.

p1:<L i) = Ja,mit A=| P pF( L) 0 Ja, mit A=
3v2 V2 V2
(] Nein X Nein

G-

Aufgabe 9 (3 Punkte)

(ol 1] 2183

Gegeben sei die Funktion f: R? — R: (a:
o)

1) > 3 — 4 Ty + T3,
sowie die Kurve K mit der Parametrisierung C': [0, 7] — R?: t ' .
2 + sin(t)

Bestimmen Sie den Anfangspunkt und den Endpunkt der Kurve K.

) e )

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

C(0) =

/gradf(x)od:c = 72 — 81

K

+4/1/54+

Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

9.7.2016

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

L2 3l

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(x) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosx
1 o) _ ] 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(z) b* In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
@ f(aj) ln(b) b* ; —Ssinx 1+ 22 sinh x ﬁ % 0

a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|O .1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Ihre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
LR h[h
[l e[ 2[ [ ][
[ sl ds[Js[ Js[ s [ Js[ s
[Ja [ Ja[JalJa[ Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
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(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen

ENNEEEEEN BN
([T N

[ o i 2] 3] [« 5

o Loy Y1 e(y%)
R R |y | — ) g: R* 5 R? : — _
x5 Yo 3sin(my; )

X3

(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von h:=go f:

1h o 0 0 4a:§e(’”§)
x pr—
? 3mxg cos(mayms) 3may cos(mrixs) 0

x3

)

(b) Ceben Sie die lineare Approximation von g im Punkt a = (1,1)" an:

) 1) (6)

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Es sind die folgenden Funktionen gegeben:

[ Jo[ [ 2] 3] |« 5

fiR—= Rz sinh(V7z) = V72 und g: RN {0} > R:zwa®,

(a) Bestimmen Sie die folgende Ableitungen:

% f(x)= &l (cosh <\‘7?:U) — 1)
% f(g(x)) = 37 (1 — cosh (fﬁx*)) x4

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

lim /7 In (f(z) +2) =

x—0

lim f(z) g() =

z—0

(SN

V7 1n(2)

+4/2/53+

Lol i 2] 34

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zq € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

SE | S]] s ()

k=2 Jj=0 n=4
20 —1 -7+ T 21
7 2
p V5 = V2
5 VT+1
Aufgabe 5 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 -3

Berechnen Sie zum folgenden Vektorfeld f ein Potential U so, dass U(0,0) = 7 gilt.

f:R? - R?: AN —4sin (y* + 4x) e
y —2y sin (y* + 4x) e¥ + cos (y? + 4z) e¥

U:R? — R: <x> s
y

cos (y?* +4z)e? + 6
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Aufgabe 6 (2 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

/ %ﬁ@ dz E sin(ln(xz))]

/ 52 + 622 + 18z

P roB o147 [In(|z° + 22° + 92° + 1])]
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Aufgabe 7 (3 Punkte)

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

502 — 2 + 17 2

1+ 3z
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(x —1)(x2+9) z—1




