[T N
[T . (]

Aufgabe 8 (6 Punkte) Lo [ 2] ]3] Ja[ |5 [ J6

Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

T a’xy e?®1
Va: R® — R®: To | — 2?1 + 3x3
I3 333'2

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

div V(x1, 29, 23) =

rot Vo (21, 22, 3) = )

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?

(c) Bestimmen Sie fiir a = 2 ein Potential U fiir das Vektorfeld V5.

U(zy,x9,13) =

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
1
C:[-3,-1] =Rt |1

t2

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) =

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

+1000/1/60+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Ll J2 Ja Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) z* e’ sin x tanz sinhx | arsinhx x || sinz | cosx
" f@) | aat | e 1 e | L op ot
- S\ azr e cosx | ——— | coshx
- (cos(a))’ N R
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1| 2 V2 2 V2
d 1 1 3 %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .
ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo[

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




Aufgabe 2

Berechnen Sie:

(3 Punkte)

) 3 6
lim —
=1 \x—1 22-1

b

lim 22— 2 dx
b—+o00
0

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

[ Jo[ o[ 2] ]3] Ja] J5

fR? 5 R: (2,y) > @D £ 304

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) =

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (—2,0) an.

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (—2,0, f(—2,0)).
xr + y + z + =0
Aufgabe 4 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

2. (244
> (i

(=2

)

[e.9]

(—=2)"
m+1

m=3

(z4+2+1)"

i 5" <%z + i) '
n=4

20

+1000/2/59+

Aufgabe 5 (7 Punkte) o[ [ 2] I3[ Ja[ J5] J6| 7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

bruchzerlegung durch fiir die Funktion

— 32 4 322 + 152 — 15
FrRN{=3,1,3) = R: g s —of TV 107

(2 —=9)(x —1)
(@) lim_fr) = liy /() = i f() =

(b) Polynomdivision:
—3x3 + 3z% + 152 — 15 B
(2 =9)(z —1) B

(c) Partialbruchzerlegung:
—3a° + 3% + 150 — 15
(2 =9)(z —1) B

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

[ Jo[ Ja] J2[ |3

/msin(—2m) de =

/cos(e_%)e_% dr=

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3
Gegeben sind die Abbildungen

x -y U 20 -3
f:R? - R?: — —2y . g: R* 5 R%: > :
Y ) v —u + 4v

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))




[ ([ []
[T N

Aufgabe 8 (6 Punkte) Lo [ 2] ]3] Ja[ |5 [ J6

Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

T 3373 4 Az,
Vo: R? — R?: T | daq
T3 a’r, e33

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

div V(x1, 29, 23) =

rot Vo (21, 22, 3) = )

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?

(c) Bestimmen Sie fiir a = 3 ein Potential U fiir das Vektorfeld V3.

U(zy,x9,13) =

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
1

C:[-3,-2] = R*: t s | ¢2
1

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) =

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

+2000/1/58+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Ll J2 Ja Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) z* e’ sin x tanz sinhx | arsinhx x || sinz | cosx
" f@) | aat | e 1 e | L op ot
- S\ azr e cosx | ——— | coshx
- (cos(a))’ N R
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1| 2 V2 2 V2
d 1 1 3 %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .
ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo[

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




[ ([ []

HEEE B BE +2000/2/57+
Aufgabe 2 (3 Punkte) [ Jo[ [ 2 J3 Aufgabe 5 (7 Punkte) o[ [ 2] I3[ Ja[ J5] J6| 7
Berechnen Sie: Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fiithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-
b bruchzerlegung durch fiir die Funktion
3 1 4 2 32% — 322 — 21z + 21
lim lim< — ) lim [ 2°—3zdx r”—ow” —zlo 4
- Ll o _9 2 _ 4 o fiRN{-3,1,3} 2 R:z—
N—+ - —2\ T x b—+ J (:132 _ 9)(:1; . 1)

(@) lim () = lmy £(z) = i (@) =

(b) Polynomdivision:
Aufgabe 3 (5 Punkte) [ Jo[ Ja[ J2[ 3] Ja[ Js 32° —32® — 21z +21 _
Gegeben ist die Funktion (22 = 9)(z — 1)

(c) Partialbruchzerlegung:

(@ —9)(x—1)
(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.
.
Aufgabe 6 (3 Punkte) DO l:’l l:’2 l:’3
grad f(z,y) = ) Berechnen Sie die folgenden Integrale.
b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (—1,1) an. .
zcos(—3x) dx =

Ti(f, (z,9),(-1,1)) = + (x+1)+ (y —1)

/sin(e_gx)e_?’x dz =

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f

im Punkt (—1,1, f(—1,1)).

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3

Gegeben sind die Abbildungen

% — 2xy
r + y + Z o+ =0 f:R2—>R3: o — 3z , g:R2—>R2: “ — 2ut3 )
Yy ) v 2u + 2v
x
Aufgabe 4 (3 Punkte) Do |:|1 |:|2 |:|3 Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g(ﬁ))
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den
Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}. if <x> 5 (u)
g g g
[e%S) 1 l 00 ~—3 m > gn Yy v
4€ DV 2 )"
Yi(e-) | LGE) | e

Z° 1(0(0))-
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Aufgabe 8 (6 Punkte) Lo [ 2] ]3] Ja[ |5 [ J6

Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

T —31'2
3 3
Vo R? — R7: To | — 2023 — 311
T3 a’ry e?®s

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

div V(x1, 29, 23) =

rot Vo (21, 22, 3) = )

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?

(c) Bestimmen Sie fiir a = 2 ein Potential U fiir das Vektorfeld V5.

U(zy,x9,13) =

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
t2

C:[—4,-2] =Rt |1
1

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) =

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

+3000/1/56+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Ll J2 Ja Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) z* e’ sin x tanz sinhx | arsinhx x || sinz | cosx
" f@) | aat | e 1 e | L op ot
- S\ azr e cosx | ——— | coshx
- (cos(a))’ N R
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1| 2 V2 2 V2
d 1 1 3 %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .
ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo[

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

b N

. 5 _ —4k-t , 1 2
lim - —4x dx lim lim —
b—+o00 N0 £~ k! =1 \z—1 22-1
, _

[ Jo[ o[ 2] ]3] Ja] J5

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

f:R* 5 R: (x,y) —» —e@20-D 35 9

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) = )

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (0,—1) an.

Ti(f, (z,9),(0,-1)) = + (x —0)+ (y+1)

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (0,—1, f(0,—1)).

Aufgabe 4 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den
Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

= 4 N (1 A" = [z—2\"
246_4(2—%51) ;3 (—gz+1> Z(n—Q)

=2 n=4

20

+3000/2/55+

Aufgabe 5 (7 Punkte) o[ [ 2] I3[ Ja[ J5] J6| 7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

bruchzerlegung durch fiir die Funktion

223 — 22 — 62 + 6
FiRN{=3,1,3) 5 R: gy 2L 20 —0TF

@ =9 —1)
(@ lim ()= liny /(@) = i f(a) =

(b) Polynomdivision:
213 — 2% — 62 + 6 B
(22— 9)(x —1)

(c) Partialbruchzerlegung:
20 — 22 —6x+6
(22 =9 (z—1)

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

[ Jo[ Ja] J2[ |3

/msin(—?)m) de =

/cos(e_“)e_“ dr=

Aufgabe 7 (3 Punkte)
Gegeben sind die Abbildungen

r? + 3wy 5 5
f:R* = R3: <x>l—> 1> . g: R* 5 R%: <u>l—>< " U).
Y v 2u + 2

2y

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))
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Aufgabe 8 (6 Punkte) Lo [ 2] ]3] Ja[ |5 [ J6

Sei V,, das vom Parameter a € R abhéngige Vektorfeld

T 3372 — 214
V,: R — R3: o | — | Pz e’
T3 —2£L'1

(a) Berechnen Sie die Divergenz und Rotation von V.

div V(x1, 29, 23) =

rot Vo (21, 22, 3) = )

(b) Fiir welche a € R hat V,, ein Potential?

(c) Bestimmen Sie fiir a = 3 ein Potential U fiir das Vektorfeld V3.

U(zy,x9,13) =

(d) Sei die Kurve K gegeben durch die Parametrisierung
1
C:[~4,-1 =Rt |1

t2

Bestimmen Sie die Lénge der Kurve K.

L(K) =

Berechnen Sie das folgende Kurvenintegral.

+4000/1/54+

Scheinklausur Hohere Mathematik 2

7.2.2017

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Ll J2 Ja Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) z* e’ sin x tanz sinhx | arsinhx x || sinz | cosx
" f@) | aat | e 1 e | L op ot
- S\ azr e cosx | ——— | coshx
- (cos(a))’ N R
s 1 1
f(z) b* In|z| | cosz arctanx | coshz | arcoshz 1| 2 V2 2 V2
d 1 1 3 %\/ﬁ %
dr f(z) || In(b) b® - —sinx 22 sinh x T x .
ac R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) [ Jo[

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Késten
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[Jol o[ o[ do[Jo[ Jo[ o
LAl h L h[h
[l e[ 2 J2[ ][
[ sl Js[ sl s Js[ Js[ s
[Ja[Ja[JalJa[Ja[ Ja[ s
[ sl Ll sl s
[ Je[ Je[ Je[ e[ Jo[ Jo[ o
(L L L L L e
[ sl ls[ sl s Js[ Js[ s
(ol o[ Jo[ Jo[ o[ Jo[ o

[ o[ o
[ hlh
[ 2 [ ]2
[ Js[]s
[ Ja[ e
[ s s
[ e [ e
L
[ Js [ ls
[ o[l




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Berechnen Sie:

b
3 12 N

l. _ . 2 o .

0 =i

[ Jo[ o[ 2] ]3] Ja] J5

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Gegeben ist die Funktion

f:i R 5 R: (x,y) —» —e@ 20 39 1 4

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f.

grad f(z,y) = )

(b) Geben Sie das Taylor-Polynom der Stufe eins zum Entwicklungspunkt (1, —1) an.

Ti(f, (z,y),(1,-1)) = + (x—1)+ (y+1)

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an den Graphen von f
im Punkt (1,1, f(1,—1)).

Aufgabe 4 (3 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

< (z+2\" > (—6)™ o = /1 \"
Z(€+4> g3 | S0 (e

=2 m=3

20

+4000/2/53+

Aufgabe 5 (7 Punkte) o[ [ 2] I3[ Ja[ J5] J6| 7
Bestimmen Sie die verlangten Grenzwerte, und fithren Sie eine Polynomdivision sowie eine Partial-

bruchzerlegung durch fiir die Funktion

—923 4+ 227 + 122 — 12
FrRN{=3,1,3) 5 R: gy o T2V 12T

@ =9 —1)
(@ lim ()= liny /(@) = i f(a) =

(b) Polynomdivision:
=223 + 22% + 122 — 12 B
(2 =9)(z —1) B

(c) Partialbruchzerlegung:
—20° +22° + 120 — 12
(2 =9)(z —1) B

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

[ Jo[ Ja] J2[ |3

/xcos(—ZI) de =

/sin(e_5x)e_5x dz =

Aufgabe 7 (3 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3
Gegeben sind die Abbildungen

2% — 3zy o 3
f:R? - R?: v > 2 . g: R* = R?%: " > TR
Y 5 v —2v—1
T

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen Jf, Jg und Jf (g (:}‘))




