CTTT T . | +1/1/60+ ®
Aufgabe 7 (5 Punkte) DO |:|1 Dz |:|3 |:|4 .5 Scheinklausur Hohere Mathematik 2 15.7.2017
Gegeb ien die folgenden Funkti :
CEEDEN SEIEt CIE TOTRenden, TUREHONCER Beachten Sie die folgenden Hinweise: .1 |:|2 |:|3 |:|4
[ R* = R: (z,y) > 52° — xy 9: R = R: (2,y) —»y —4a® +2 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Berechnen Sie die Gradienten von f und g. e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

10z —y _ 8 dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
grad f(z,y) = grad g(z,y) = . o ' .
—x e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir kritische Stellen von f e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0 beschreiben: Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.
10z —y—8 xr =0
24+ A=0 .
v f(z) x° e” sin x tan sinhz | arsinhzx R R
y—4r* +2=0
0 0 1
a4 flz) | az®t | € cos T . cosh z L
& (cos(@))’ CAL]E| s |3v3
Fiir welche der folgenden z-Werte gibt es y und A so, dass die Bedingungen erfiillt sind? Geben Sie f() be Injz| | cosz arctanz | coshz | arcosh z z %\/ﬁ %\/5
gegebenenfalls dazu auch den y-Wert und den Lagrange-Multiplikator A an. x| 13 1
1 1 1 3 3v3| 3
- : — In(b)b* | — | —si inhr | ——
2 =1 X Ja, mit y = 2 [, A= 1 Ty = —1 (] Ja, mit y = A= dl’f(x) Il() T s x 11 22 sinh x o % 1 0
U Nein kI Nein ae R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Aufgabe 8 (3 Punkte) ol i 283
3z + e* + cos(2?) )
Sei @ € R ein Parameter. Sei f: R* = R?: (z,y,2) — axe? . Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 .1 Matrikelnummer: Gruppe:
—axzsin(z?) Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- L J0 [ Jo [ Jo [ Jo[ Jo [ Jo [ Jo [ Jo[ o
(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f: kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:lz Dz l:lz I:lz |:|2
. ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 D3 I:l3 |:|3 |:|3
3 2e™ —2zsin(2?) und Thre Matrikelnummer in die unten ste- I:l4 I:l4 D4 I:l4 I:l4 D4 I:l4 |:|4 |:|4
Tf(,y,2) = ae® 20e™ 0 henden Felder ein.
—azsin(z?) 0 —awxsin(z?) — 2az2? cos(z?) [l Isl s s s s[5 [Js[Js
Name, Vorname: |:|6 |:|6 DG |:|6 |:|6 DG |:|6 |:|6 |:|6
(e[ el e[ e[ e[ e[ 7 [l 7
Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls I:ls I:ls
gilt J f(z,y,2) = (J f(z,y,2))"? Fiir a = 2 l:’g l:lg D9 l:’g l:lg DQ l:’g |:|9 |:|9

(b) Fiir welchen Parameter a € R ist die Jacobi-Matrix symmetrisch, das heifit fiir alle z,y,z € R




(T rrrm
LTI I . +1/2/59+ ®

Aufgabe 2 (4 Punkte) Lol i 2] 34 Aufgabe 5 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten und bestimmten Integrale.

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

f: (Z — Qi)k g?ﬂ’ (gz —i+2)j iw(zﬂ%)” /%dw = E In [sin (2x2>|]

o 3 n=3
5 5 /cos(m) cosh(z)dz = {5 cos(x) sinh(z) + 5 sin(x) cosh(m)}
2 1
P V10 15 7
2 )
/x_gd:c: —51n(2)
Aufgabe 3 (3 Punkte) DO l:’l |:|2 .3 1
Tw? — g falls x < %
Sei @ € R ein Parameter. Sei f : R — R die stetige Funktion mit f(z) = .
aln(2z)+3 fallsz =1
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir zo = = .
g 02 Aufgabe 6 (5 Punkte) (o[ [ J2[ I3[ |« 5
Gegeben sei die Funktion f: (—3,3) = R: 2~ f(2) := (=32 + 1)*In(—3z 4+ 1) + 2.
_ _ Bestimmen Sie die Ableitungen
lim f(z) = f(zo) _ - lim f(z) = f(zo) _ %
z—x0—0 xr — Xo z—zo+0 T —Zo
Fiir welchen Parameter o € R ist f differenzierbar in R? flx) = (182 — 6) In(—3z + 1) + 9z — 3
— 7 "
o= 3 f(z) = 18In(—3z + 1) + 27

und das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt =y = 0:

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ il J2] 3 4

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

27
Ty(f,z,0) = 2 — 3z + —a?

4+ 20% —dr+2 1 1 +x+2
v(z—2)(22+1) r x—2 x241
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[(TTTT A N +2/1/568+ ®
Aufgabe 7 (5 Punkte) DO |:|1 Dz |:|3 |:|4 .5 Scheinklausur Hohere Mathematik 2 15.7.2017
Gegeb ien die folgenden Funkti :
CEEDEN SEIEt CIE TOTRenden, TUREHONCER Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 .2 |:|3 |:|4
[ R* = R: (z,y) > 52° — xy 9: R 5 R: (2,y) =y +4a® — 2 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Berechnen Sie die Gradienten von f und g. e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,

10z —y {x dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
grad f(z,y) = grad g(z,y) = . o ' .
—x e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir kritische Stellen von f e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0 beschreiben: Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.
10z —y+8Az =0
4+ A=0 .
v f(x) x° e” sin x tan sinhz | arsinhzx | I
y+4r° —2=0
0 0 1
a4 flz) | az®t | € cos T . cosh z L
d (cos(@))’ CAL]E| s |3v3
Fiir welche der folgenden z-Werte gibt es y und A so, dass die Bedingungen erfiillt sind? Geben Sie f() be Injz| | cosz arctanz | coshz | arcosh z z %\/ﬁ %\/5
gegebenenfalls dazu auch den y-Wert und den Lagrange-Multiplikator A an. | 1,/3 1
d 1 1 3 2 2
- : — In(b)b* | — | —si inhr | ——
2 =1 (] Ja, mit y = L A= Ty = —1 X Ja, mit y = -2, A= -1 dl’f(x) Il() T s x 11 22 sinh x o % 1 0
X Nein U Nein ae R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Aufgabe 8 (3 Punkte) ol i 283
5z + e 3% + cos(y?)
. . . Matrikel : G :
Sei a € R ein Parameter. Sei f: R® — R3: (z,y,2) — axysin(y?) : Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 .1 atrikeinuminer ruppe
(a = L)ze Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- [ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo DO DO
(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f: kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:lz Dz l:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3
5 —2y sin(y?) —3e 32 . o i
I flag.z) = aysin(g?)  awsin(?) + 2y cos(s?) . Enddlhr; 1;/([iatr11‘<elnummer in die unten ste I:l4 I:l4 D4 |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 |:|4
(@ —1)e3 0 3(1 — a)ze e [l Isl s s s s[5 [Js[Js
Name, Vorname: I:IG |:|6 DG I:IG |:|6 Dﬁ I:IG I:Iﬁ |:|6
[l e Ll e
Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls I:ls I:ls
gilt J f(z,y,2) = (J f(z,y,2))"? Fiir a = -2 DQ l:lg D9 l:’g l:lg DQ l:’g |:|9 |:|9

(b) Fiir welchen Parameter a € R ist die Jacobi-Matrix symmetrisch, das heifit fiir alle z,y,z € R




HNNEEEEEEE B
HEEE B BE +2/2/57+ ®

Aufgabe 2 (4 Punkte) Lol i 2] 34 Aufgabe 5 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten und bestimmten Integrale.

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.
» x cos (3z?) 1. . )
< (3 .Y (24 (—1)7Y 4 = (z—51Y /ﬁdf: {—IH}SIH(MH
k )
2.3 (52_1“) Z PR Z(2+Bi> w3 °
k=0 j=3 n=1
3 3 /cos(a:) sinh(z)dz = [5 cos(x) cosh(z) + 5 sin(x) sinh(x)}
2 1
P z z
5 3 V13
) 4
/x_4d:c: —41n(3)
Aufgabe 3 (3 Punkte) DO l:’l |:|2 .3 1

i . i ) ) ) ) 1022 + %9 falls x <
Sei @ € R ein Parameter. Sei f : R — R die stetige Funktion mit f(x) =

N N

aln(4dx) +3 fallsz =

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir zo = 5.
Aufgabe 6 (5 Punkte) Lo i 2] I3[ [« >
Gegeben sei die Funktion f: (—3,1) > R: 2+ f(z) := (224 1)*In(—2z + 1) + 5.

_ _ Bestimmen Sie die Ableitungen
lim f(z) = f(@o) _ 5 lim f(z) = f(@o) _ Aoy
z—x0—0 xr — Xo z—zo+0 T —Zo
Fiir welchen Parameter o € R ist f differenzierbar in R? flx) = (8z —4)In(—2z + 1) + 4z — 2
5)
o= 1 f(z) = 8In(—2x + 1) + 12

und das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt =y = 0:
Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ il J2] 3 4

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

T(f,2,0) = 5 — 22 + 622

432> —9r +3 1 1 +x+3
z(r —3)(x2+1) r x—-3 22+1




EEEEE BEE +3/1/56+ )
Aufgabe 7 (5 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 .5 Scheinklausur Hohere Mathematik 2 15.7.2017
Gegeb ien die folgenden Funkti :
CREDEL Selen e TOTgenden TURKHOnCn Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 .3 |:|4

[ R = R: (,y) = 52° + xy 9:R* = R: (2,y) =y + 42 — 2 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Berechnen Sie die Gradienten von f und g. e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.
e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,
102 + y S dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
grad f(z,y) = grad g(z,y) = . o ' .
x 1 e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir kritische Stellen von f e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0 beschreiben: Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.
10z +y+8\z=0

A=0 -
v f(x) x° e” sin x tan sinhz | arsinhzx | I
y+42°—2=0
0 0 1
a4 flz) | az®t | € cos T . cosh z L
dz (cos(:c))2 2 +1 5 3 V3
Fiir welche der folgenden z-Werte gibt es y und A so, dass die Bedingungen erfiillt sind? Geben Sie f() b In|z| | cosz arctanz | coshz | arcosh z z %\/5 %\/5
gegebenenfalls dazu auch den y-Wert und den Lagrange-Multiplikator A an. | 1,/3 1
d 1 1 3 2 2
- : — In(b)b* | — | —si inhz | ——
2 =1 X Ja, mit y = -2, A= —1 Ty = —1 (] Ja, mit y = A= dl’f(x) Il() T s x 11 22 sinh x o % 1 0
U Nein X Nein a € R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Aufgabe 8 (3 Punkte) ol i 283
ayef2x
. . . Matrikel : G :
Sei a € R ein Parameter. Sei f: R®* — R?: (z,y,2) — | 4y + e72* + cos(2?) | . Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 .1 atrikeintunmer ruppe
ayzsin(2?) Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- L J0 [ Jo [ Jo [ Jo[ Jo [ Jo [ Jo [ Jo[ o
(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f: kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:lz Dz l:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3
—2aye™ ae”¥ 0 und Thre Matrikelnummer in die unten ste-
Jf(z,y,2) = —2e™%® 4 —2zsin(2?) henden Felder ein. |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 |:|4
0 azsin(z?)  aysin(z?) + 2ayz? cos(z?) [ s s Js[ Js[ Js[ Js [ Is [ s [ ]s
Name, Vorname: |:|6 |:|6 DG |:|6 |:|6 Dﬁ |:|6 |:|6 |:|6
[ e e [
Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls I:ls I:ls
gilt J f(z,y,2) = (J f(z,y,2))"? Fiir a = -2 DQ l:lg D9 l:’g l:lg DQ l:’g |:|9 |:|9

(b) Fiir welchen Parameter a € R ist die Jacobi-Matrix symmetrisch, das heifit fiir alle z,y,z € R




LT .

Aufgabe 2 (4 Punkte) o[ ol 2] |3 M4
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.

< (34 (=1)H)" . </ 2—iV < /3 Y
> O e | 2 > (5
k=3 Jj=1 n=0
2 2
1 2
p Z \/1_3 E

Aufgabe 3 (3 Punkte)

[ o[ Jul ]2/

) . _ ) ) _ _ %xz + % falls © < 2
Sei a € R ein Parameter. Sei f : R — R die stetige Funktion mit f(z) =

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir o = 2.

=
=
!
=
)
£
DN o

8
1
8
o
+
o
8
|
8
o
2o |

Fiir welchen Parameter o € R ist f differenzierbar in R?

ozln(%) +5 fallsxiZ'

+3/2/55+

Aufgabe 5 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten und bestimmten Integrale.

[t s (127)
/ sin(z) cosh(z) d z {—% cos(z) cosh(z) + % sin(z) Smh(q;)}

4
3
dz = —
/x—5 x 31n(4)
1

Lol i 2] 3 4

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

m3—2x2—4x—2_ 1+ 1 +ZE—2
v(r+2)(22+1) r x+2 a2+41

Aufgabe 6 (5 Punkte) Lo i 2] I3[ [« >

Gegeben sei die Funktion f: (—=3,1) > R:z+— f(z) :== 20+ 1) In(2z + 1) + 7.

Bestimmen Sie die Ableitungen

flx) = (8x+4)In(2z + 1) + 4z + 2

f(x) = 8In(2z + 1) + 12

und das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt =y = 0:

TQ(f,fL‘,O): 7+2$+6.’L’2




CLT T . +4/1/54+ ®
Aufgabe 7 (5 Punkte) DO |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 .5 Scheinklausur Hoéhere Mathematik 2 15.7.2017
Gegeb ien die folgenden Funkti :
CREDEL Selen e TOTgenden TURKHOnCn Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 .4

[ R = R: (,y) = 52° + xy g:R* = R: (x,y) =y —4a” 42 e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Berechnen Sie die Gradienten von f und g. e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.
e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst, hat damit zu rechnen,
10z + y _ 8 dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
grad f(z,y) = grad g(z,y) = . o ' .
x 1 e Kintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

Geben Sie die drei Gleichungen an, die die Bedingungen von Lagrange fiir kritische Stellen von f e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

unter der Nebenbedingung g(z,y) = 0 beschreiben: Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.
10z +y—8 x =0
A=0 :
v f(z) x° e” sin x tan sinhz | arsinhzx R R
y—4r* +2=0
0 0 1
a4 flz) | az®t | € cos T . cosh z L
dz (cos(:c))2 241 5 3 V3
Fiir welche der folgenden z-Werte gibt es y und A so, dass die Bedingungen erfiillt sind? Geben Sie f() be Injz| | cosz arctanz | coshz | arcosh z z %\/ﬁ %\/5
gegebenenfalls dazu auch den y-Wert und den Lagrange-Multiplikator A an. x| 13 1
1 1 1 3 3v3| 3
- : — In(b)v* | — | —si inhr | ——
2 =1 (] Ja, mit y = L A= Ty = —1 X Ja, mit y = 2 [, A= 1 dl’f(x) Il() T s x 11 22 sinh x o % 1 0
X Nein U Nein ae R~ {0}, beR" Viel Erfolg!
Aufgabe 8 (3 Punkte) ol i 283
axzsin(z?) )
Sei @ € R ein Parameter. Sei f: R* = R?: (z,y,2) — (1—a)ze® : Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 .1 Matrikelnummer: Gruppe:
—5z + €% + cos(z?) Kodieren Sie in den Feldern Thre Matri- L J0 [ Jo [ Jo [ Jo[ Jo [ Jo [ Jo [ Jo[ o
(a) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von f: kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- I:ll I:ll I:'l I:ll I:ll Dl I:ll I:ll I:ll

mer, indem Sie die entsprechenden Késten l:lz l:lz Dz l:lz l:lz Dz l:lz |:|2 |:|2
ausfiillen. Tragen Sie auBlerdem Thren Namen |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 D3 |:|3 |:|3 |:|3
azsin(z?) + 20wz cos(z”) 0 aw sin(z”) und Thre Matrikelnummer in die unten ste-
1f(@,y,2) = 0 (1 —a)ze® (1 —a)e henden Felder ein. |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 D4 |:|4 |:|4 |:|4
—2z sin(x?) 3e3Y -5 [ s s Js[ Js[ Js[ Js [ Is [ s [ ]s
Name, Vorname: |:|6 |:|6 DG I:IG |:|6 Dﬁ I:IG |:|6 |:|6
(e[ el e[ e[ e[ e[ 7 [l 7
Matrikelnummer: I:ls I:ls DS I:ls I:ls DS I:ls I:ls I:ls
gilt J f(z,y,2) = (J f(z,y,2))"? Fiir a = -2 DQ l:lg D9 l:’g l:lg DQ l:’g |:|9 |:|9

(b) Fiir welchen Parameter a € R ist die Jacobi-Matrix symmetrisch, das heifit fiir alle z,y,z € R




ENEEEEEEN BE
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Aufgabe 2 (4 Punkte) Lol i 2] 34 Aufgabe 5 (6 Punkte) Lol [ 2] ]3] Ja] |5 s

Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten und bestimmten Integrale.

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt z; € C und den Konvergenzradius p € Rj U {+o00}.
- » x cos (5z?) 1 , )
= Z—3i)k 2(5—1-(—1)])] 4 = 5 . " /ﬁdx: {—ln|sm (52%)|
y (o8 CHE gy | S (i sin (5:7) 10
— (1 + 2i o J o 3
5 5 /sin(a:) sinh(z)dz = [—5 cos(x) sinh(z) + 5 sin(x) cosh(x)}
3
P z =
V5 6 10
/ 2
/x—de: —21n(5)
Aufgabe 3 (3 Punkte) DO l:’l |:|2 .3 1
322 + % falls x < %
Sei @ € R ein Parameter. Sei f : R — R die stetige Funktion mit f(x) = .
aln(3z)+2 fallsz = 3

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte fiir 29 = 3.
Aufgabe 6 (5 Punkte) Lo i 2] I3[ [« >
Gegeben sei die Funktion f: (—3,3) = R: 2~ f(z) := 3z +1)’In(3z + 1) + 4.

_ _ Bestimmen Sie die Ableitungen
lim f(z) = f(@o) _ 9 lim f(z) = f(@o) _ 30
z—x0—0 xr — Xo z—zo+0 T —Zo
Fiir welchen Parameter o € R ist f differenzierbar in R? flx) = (182 +6) In(3z + 1) + 9z + 3
2
o= 3 f(z) = 18In(3z + 1) + 27

und das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt =y = 0:
Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ il J2] 3 4

Fiihren Sie die reelle Partialbruchzerlegung durch:

27
To(f,z,0) = 4—1—3:17%—?932

23 =322 —9x—3 1 1 r—3

rv(r+3) (22 +1) x+m+3+x2—i—1




