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Aufgabe 7 (3 Punkte) [ Jo[ [ 2] J3

Skizzieren Sie die Mengen

M, = {\/§+i,(\/§+i)3}, My = {ze@‘ |z+4—3i|<2}

in der komplexen Zahlenebene, in der die Punkte £v/3 und £+v/31 bereits eingezeichnet sind.
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Scheinklausur Hoéhere Mathematik 1

18.7.2017

Aufgabe 8 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6

Gegeben sei die Matrix A € C*** mit

i 21 0 O
A =31 -4 0 0
0 0 —4 -3
0 0O 6 5

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) = Sp (A) =

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte A; und je einen zugehorigen Eigenvektor v; fiir j € {1,2,3,4}.

/\1: )\2: )\3: )\4:

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| Jil J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst,

hat damit zu rechnen, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 G| 1|5 |3
sin(z) | 0| 3 \/75 ‘/73 1
cos(z) | 1 ‘/75 \/75 10
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Kisten
ausfiillen. Tragen Sie aulerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[JolJo[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
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[ Js[ s [ s s Js[ Js[ s
[Jo[ Jo[ ol do[ Jo[ Jo[ o
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[ h[h
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[ Js [ ]s
[ Ja[ e
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[ e [ ls
g
[ s [ s
[ o [o




Aufgabe 2 (7 Punkte)

Es sei Poly R der Vektorraum der reellen Polynome vom Grad hochstens 2 mit den Basen
B:1,X,X* und C:1,-X,2+ X%
Weiterhin soll die lineare Abbildung ¢: Pols R — Pol; R die folgenden Bedingungen erfiillen:
p(-1)=-2X, o(X-1)=-2-7X, ¢(-2X*43X)=-8-7X —6X".

(a) Bestimmen Sie:

(b) Bestimmen Sie 5Pp 0 P und jid

= id
B C

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Gegeben seien das Koordinatensystem

S (R0R)

und die Gerade ¢ durch die Gleichung x5 = 3z;. Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen

. ) : : . T2 2. :
K .FUHFFv—i—P, o EU|—>GE1}+Q und die Abbildung FBF. R — R .]FUHBFv—i—t, wobei

E F
B die Spiegelung an der Geraden g bezeichnet, und geben Sie die folgenden Matrizen an.

[ Jo[ Jul 2] I3

+1000/2/59+

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ Ja] J2[ [3[ J4

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,,divergent® ein, falls kein Grenzwert existiert.

[ Jo Ju[ 2] Js

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Gegeben ist das Koordinatensystem

=(()C)0)

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

EHF <IFU) - ]FU - ! ]FRE <Ev> - IEIU -

L Jo[ Jul J2[ J3[ Ja

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

()

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidische

2$%—161’1+J}2+33—0}

Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation

B F LUt an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik im Standardko-

ordinatensystem.
euklidische Normalform:
e e e e e e e e e
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| | | | | | | | | | | |
I
|
- -t




N I EEENEEEEE | B B

Aufgabe 7 (3 Punkte) [ Jo[ [ 2] J3

Skizzieren Sie die Mengen

My = {14 V3i (1L+ VBI)'}, My = {ZG(C‘ 2 +6—4i <2}

in der komplexen Zahlenebene, in der die Punkte £v/3 und £+v/31 bereits eingezeichnet sind.
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Scheinklausur Hoéhere Mathematik 1

18.7.2017

Aufgabe 8 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6

Gegeben sei die Matrix A € C*** mit

|
ot
<

|
w
2y
o
o

A 61 4 0 O
0 0 1 2
0 0 -3 —4

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Geben Sie die Spur und die Determinante von A an.

Sp (A4) = det (A) =

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte A; und je einen zugehorigen Eigenvektor v; fiir j € {1,2,3,4}.

/\1: )\2: )\3: )\4:

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| Jil J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst,

hat damit zu rechnen, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 G| 1|5 |3
sin(z) | 0| 3 \/75 ‘/73 1
cos(z) | 1 ‘/75 \/75 10
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Kisten
ausfiillen. Tragen Sie aulerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

[JolJo[ o[ do[Jo[ Jo[ Jo
[l h[h
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[ s s sl s Js[ Js[ s
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[l sl s
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(L L L L L e
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Aufgabe 2 (7 Punkte) [ Jo[ [ J2[ I3[ Ja[ J5[ J6| 7

Es sei Poly R der Vektorraum der reellen Polynome vom Grad hochstens 2 mit den Basen

B:1,X,X* und C: —1,X,2+ X%
Weiterhin soll die lineare Abbildung ¢: Pols R — Pol; R die folgenden Bedingungen erfiillen:
p(—1)=2X, ¢(X—-1)=5-2X+2X> ¢ (-2X*+3X)=11-22X +6X°.

(a) Bestimmen Sie:

(b) Bestimmen Sie 5Pp 0 P und jid

= id
B C

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Gegeben seien das Koordinatensystem

(0 C)-C)

und die Gerade ¢ durch die Gleichung x5 = 4x;. Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen

. ) : : . T2 2. :
K .FUHFFv—i—P, S EU|—>GE1}+Q und die Abbildung FBF. R — R .]FUHBFv—i—t, wobei

E F
B die Spiegelung an der Geraden g bezeichnet, und geben Sie die folgenden Matrizen an.

[ Jo[ Jul 2] I3

+2000/2/57+

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ Ja] J2[ [3[ J4

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,,divergent® ein, falls kein Grenzwert existiert.

- 1
lim 27 "n! = lim (1) - = =
n—o0 n—o00 4n 3
N N k
lefooz_: 3k NETOO a 1) =

[ Jo Ju[ 2] Js

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Gegeben ist das Koordinatensystem

=((0-0)-0)

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

EHF <IFU) - ]FU - ! ]FRE <Ev> - IEIU -

L Jo[ Jul J2[ J3[ Ja

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

()

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidische

2x§—12x1+:c2+16_0}.

Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation

B F LUt an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik im Standardko-

ordinatensystem.
euklidische Normalform:
e e e e e e e e e

T T | T 1 T T | T T
| | | | | | | | | |
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| | | | | | | | | | | |
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| | | | | | 0]_ | | | |
S e e Bl s Ml Il iy el i S Bl i Sl Bt
| | | | | | | | | | | |
v |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
I
|
- -t




Aufgabe 7 (3 Punkte)

Skizzieren Sie die Mengen

HE B __BHENEEEEE | BEEE

[ Jo[ [ 2] J3

M, = {—\/5—1,(—\/5—1)3}, MQ::{ZE(C‘ |z—2—3i|<2}

in der komplexen Zahlenebene, in der die Punkte £v/3 und £+v/31 bereits eingezeichnet sind.

+3000/1/56+

Scheinklausur Hoéhere Mathematik 1

18.7.2017

L7477\77L7477\77L,,\1mp2; e e |
b1 Re:
Aufgabe 8 (6 Punkic) T B B A BT
Gegeben sei die Matrix A € C*** mit
4 21 0 0
-3 —-i 0 0
A i —i
0 0 =5 =3
0 0 6 4

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Geben Sie die Determinante und die Spur von A an.

det (A) =

Sp(A) =

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte A; und je einen zugehorigen Eigenvektor v; fiir j € {1,2,3,4}.

/\1:

)\2: )\3: )\4:

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

| Jil J2[ J3[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst,

hat damit zu rechnen, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 G| 1|5 |3
sin(z) | 0| 3 \/75 ‘/73 1
cos(z) | 1 ‘/75 \/75 10
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri-
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum-
mer, indem Sie die entsprechenden Kisten
ausfiillen. Tragen Sie aulerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (7 Punkte)

Es sei Poly R der Vektorraum der reellen Polynome vom Grad hochstens 2 mit den Basen
B:1,X,X* und C:1,—-X,—-1+ X~
Weiterhin soll die lineare Abbildung ¢: Pols R — Pols R die folgenden Bedingungen erfiillen:
p(—1)=—-3+4X —2X° ¢(X —-1)=-3+6X —2X", ¢(-2X°+3X)=12X —4X>.

(a) Bestimmen Sie:

(b) Bestimmen Sie 5%p 0 P und jid

= id
B C

+3000/2/55+

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ Ja] J2[ [3[ J4

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,,divergent® ein, falls kein Grenzwert existiert.

N 1 k
Z = ! =
Jin 32 (3) fi
N
TR W e =

[ Jo Ju[ 2] Js

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Gegeben ist das Koordinatensystem

(0.0

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

EHF <IFU) - ]FU - ! ]FRE <Ev> - IEIU -

[ Jo[ Jul 2] I3

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Gegeben seien das Koordinatensystem

(0 C)-0)

und die Gerade ¢ durch die Gleichung zo, = —4x;. Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen

. ) : : . T2 2. :
K .FUHFFv—i—P, S EU|—>GE1}+Q und die Abbildung FBF. R — R .]FUHBFv—i—t, wobei

E F
B die Spiegelung an der Geraden g bezeichnet, und geben Sie die folgenden Matrizen an.

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

oo{(0)=

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidische

L Jo[ Jul J2[ J3[ Ja

—222 — 1621 + 9 —29_0}.

Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation

R F LUt an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik im Standardko-

ordinatensystem.
euklidische Normalform:
e e e e e e e e e

T T | T 1 T T | T T
| | | | | | | | | |
—\——4——\——P—A————L]:A————«L——\——P—A————L
| | | | | | | | | | | |
1 | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | 0]_ | | | |
S e e Bl s Ml Il iy el i S Bl i Sl Bt
| | | | | | | | | | | |
v |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
I
|
- -t
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Aufgabe 7 (3 Punkte) [ Jo[ [ 2] J3

Skizzieren Sie die Mengen

M, ::{—1+\/§i,(—1+\/§i)3}, MQ::{zeC‘ |z—4—i|<2}

in der komplexen Zahlenebene, in der die Punkte £v/3 und £+v/31 bereits eingezeichnet sind.
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Aufgabe 8 (6 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5 |:|6

Gegeben sei die Matrix A € C*** mit

|
[S2 B
— —

|
ot W
—_ —_
o O
o O

0 0 4
0 0 -3 -1

\)

Geben Sie alle Ergebnisse in der Form a + bi mit a,b € R an.

(a) Geben Sie die Spur und die Determinante von A an.

Sp (4) = det (A) =

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte A; und je einen zugehorigen Eigenvektor v; fiir j € {1,2,3,4}.

/\1: )\2: )\3: )\4:

+4000/1/54+
Scheinklausur Hohere Mathematik 1 18.7.2017
Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 |:|4

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlésst,

hat damit zu rechnen, dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Werte der Winkelfunktionen konnten hilfreich sein:

v |01 G| 1|5 |3
sin(z) | 0| 3 \/75 ‘/73 1
cos(z) | 1 ‘/75 \/75 10
Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matri- I:IO I:lo DO I:IO DO DO I:IO
kelnummer und Thre Ubungsgruppennum- |:|1 I:ll Dl I:ll I:ll Dl I:ll
mer, indem Sie die entsprechenden Kisten |:|2 |:|2 Dz I:lz I:lz Dz I:lz
ausfiillen. Tragen Sie aulerdem Thren Namen |:|3 |:|3 I:'3 |:|3 |:|3 D3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

4 4 4 4 4 4 4
henden Felder ein. %5 %5 55 %5 %5 55 %5

Name, Vorname: |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6 |:|6
NNl NN Il

Matrikelnummer: [ s Js[ Is[ Is[ Js[ Js[ Js
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Aufgabe 2 (7 Punkte) [ Jo[ [ J2[ I3[ Ja[ J5[ J6| 7

Es sei Poly R der Vektorraum der reellen Polynome vom Grad hochstens 2 mit den Basen

B:1,X,X* und C: —1,X,1—- X~
Weiterhin soll die lineare Abbildung ¢: Pols R — Pols R die folgenden Bedingungen erfiillen:
(1) =5X —3X% (X —-1)=8X—-3X> ¢(-2X*+3X)=2+17X —6X".

(a) Bestimmen Sie:

(b) Bestimmen Sie 5Pp 0 P und jid

= id
B C

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Gegeben seien das Koordinatensystem

=(0-0)-(3)

und die Gerade ¢ durch die Gleichung z, = —3x;. Bestimmen Sie die Koordinatentransformationen

. ) : : . T2 2. :
K .FUHFFv—i—P, S EU|—>GE1}+Q und die Abbildung FBF. R — R .]FUHBFv—i—t, wobei

E F
B die Spiegelung an der Geraden g bezeichnet, und geben Sie die folgenden Matrizen an.

[ Jo[ Jul 2] I3

+4000/2/53+

Aufgabe 4 (4 Punkte) o[ Ja] J2[ [3[ J4

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. Tragen Sie ,,divergent® ein, falls kein Grenzwert existiert.

y i(—&s)’“ - L

N—1>I£ook:0 4k o ng{olo w o
N k

) 1 ] (_1)n+1 1

Jin 33 (3) - L TR

[ Jo Ju[ 2] Js

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Gegeben ist das Koordinatensystem

(L)) )

Bestimmen Sie die Koordinatentransformation von Standard- auf F-Koordinaten und umgekehrt.

EHF <IFU) - ]FU - ! ]FRE <Ev> - IEIU -

L Jo[ Jul J2[ J3[ Ja

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Gegeben ist beziiglich des Standardkoordinatensystems E die Quadrik

oo{(0)=

Bestimmen Sie ein kartesisches Koordinatensystem F, in dem die Gleichung der Quadrik euklidische

—22% — 1221 + 29 — 19_0}.

Normalform hat. Geben Sie diese Normalform sowie F und ¢ fiir die Koordinatentransformation

R F LUt an. Skizzieren Sie das Koordinatensystem F sowie die Quadrik im Standardko-

ordinatensystem.
euklidische Normalform:
e e e e e e e e e

T T | T 1 T T | T T
| | | | | | | | | |
—\——4——\——P—A————L]:A————«L——\——P—A————L
| | | | | | | | | | | |
1 | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | 0]_ | | | |
S e e Bl s Ml Il iy el i S Bl i Sl Bt
| | | | | | | | | | | |
v |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
I
|
- -t




