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Aufgabe 6

(5 Punkte) Lo o[ [ ]3] Ja[ 5

Gegeben sei die Funktion f: R — R : z +— 22! + cos(2mz) + 2. Bestimmen Sie die Ableitungen:

f'(w) = f'(x) =

Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt zq = 1:

TQ(f,I,l) = +

Aufgabe 7 (5 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5

Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zy € C und den Konvergenzradius p € Rf U {+oc}.

3 . — (=2 S .
dogae— At | Y e (5r = V) D ((B+1i)z—3)F
p
Aufgabe 8 (3 Punkte) |:|O |:|1 |:|2 |:|3

Bestimmen Sie die reelle Partialbruchzerlegung fiir

2249z + 13
(x +1)%(x + 2)

= + +

r+1 (x +1)2 z+2

+1/1/60+

Scheinklausur

Hoéhere Mathematik 2

13.7.2019

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

[ i 2 B[ Ja

e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.

e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

fx) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosz
1 o) . ) 1 ) 1 0 0 1
— f(z) || ax ¢ cosx | ——— | coshr | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
— In(b)b* | — | —si inhr | ——
e f(z) || In(b) . sinz | s sinh z — : . 0

a e R {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:

Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1
Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel-
nummer und IThre Ubungsgruppennummer,
indem Sie die entsprechenden Késten aus-
filllen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

henden Felder ein.

Name, Vorname:

Matrikelnummer:

(oL Ldo[o o[ o[ o
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AN AN
[ sl Lls s s [ s [ s
L[ o oo Lol o[ o

[ o[ o
L h[h
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[ [ s
[ e[ s
N
[ s [ s
L L
[ s [ s
[ o[
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Aufgabe 5 (4 Punkte) o[ i J2[ 3] Ja
Gegeben sind die folgenden Abbildungen.

Aufgabe 2 (5 Punkte) CJo[ [ [ B[ [ b5 & s s

Berechnen Sie: T x

- - fiR =R |y | —=5@—1y)+2(x—vy) g R R |y =2+ +22-9
VA0 > >3 i 22 (5) :
z—4oo | — 4\/§—|— 5%5 o k! — 7 753 12 -9

T

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f. grad f | y | =

z

(b) Geben Sie die vier Gleichungen (in z, y, z und ) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir
Aufgabe 3 (4 Punkte) o[ il 2] I3[ Ja .

Gegeben ist die Funktion f: R — R: x> (2% — 3z — 9)e”. lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢ | y | = 0 beschreiben.

z

(a) Berechnen Sie f'(z) = und f"(x) =

(b) Bestimmen Sie die kritischen Stellen von f sowie deren Typ (lok. Max./lok. Min. /Sattelpunkt).

(c) Gegeben ist eine weitere Abbildung

Kritische Stelle Typ
x
h:RP = R: |y | — 2%+ 20y
z
x x
Wir betrachten die Abbildung f unter den Nebenbedingungen g [y | =0 und A |y | = 0.
z z
Aufgabe 4 (4 Punkte) DO l:’l l:,2 l:’3 l:’4 Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden kritischen Stellen

Berechnen Sie die folgenden Integrale: als Kandidaten fiir Extremalstellern.

2 o0 T T T T
1 ] 6 _333) _(33 3) (33 3 /(33 3
—d B — T g1 Pl_(_v__v aPQ_ S A aPS_ T a5 a aP4_ T A A
/x<1+ln<w>> ' /w<1+1n<x>>dx /26 win{z)de /szdf 222 2722 222 222

1 0

Bestimmen Sie den kleinsten Wert, den f unter den beiden Nebenbedingungen annimmt.
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Lo o[ [ ]3] Ja[ 5

Gegeben sei die Funktion f: R — R : z — —22%" ! + cos(mz) + 2. Bestimmen Sie die Ableitungen:

f'(w) = f'(x) =

Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt zq = 1:

Ty(f,z,1) = + (z—1)+ (z—1)?

Aufgabe 7 (5 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zy € C und den Konvergenzradius p € Rf U {+oc}.

> 9k—2 (_3)kz
(7 —2i+1)F
=2 7‘3k+1(z o ) k=1 k242

(4 —i)z +6)"

WE

(3z+ V5)"

k

bl
||
N

20

Aufgabe 8 (3 Punkte) |:|O |:|1 |:|2 |:|3

Bestimmen Sie die reelle Partialbruchzerlegung fiir

® +9r+12 N N
r+22(x+3) x+ 2 T+ 2)2 xr+3
(

+2/1/58+
Scheinklausur Ho6here Mathematik 2 13.7.2019
Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 |:|4

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

fx) x® e’ sin tan x sinhz | arsinhz T || sinz | cosz
LI | e | e 1 he | —— 1
— f(z) || ax e cosrt | ———— | cosha | ——
dz (cos(x))2 2241 133

s 1 1

f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2
d 1 1 1 5 %\/g %
d | P b
P f(x) || In(b) b » sing | g | sinhz | o aE 0

a e R {0}, beRT Viel Erfolg!
Matrikelnummer: Gruppe:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Ihre Matrikel- DO I:lo DO DO DO DO DO I:lo I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, |:|1 I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll l:ll l:ll
indem Sie die entsprechenden Késten aus- l:lg l:lz l:lg l:lz l:’2 l:’Q l:’2 I:lg |:|2
filllen. Tragen Sie auflerdem Ihren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste- |:|4 |:|4 |:|4 |:|4 I:l4 I:l4 I:l4 I:l4 I:l4
henden Felder ein. |:|5 |:|5 |:|5 |:|5 |:|5 |:|5 |:|5 I:l5 |:|5

Name, Vorname: I:l6 DG |:|6 |:|6 I:l6 DG I:l6 I:l6 DG
(Ll L L)L Nzl

Matrikelnummer: I:l8 DS I:l8 DS I:l8 DS I:l8 DS DS
Lo Jo o[ Qo[ o[ Jo[ o (o[ o
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Aufgabe 5 (4 Punkte) o[ i J2[ 3] Ja
Gegeben sind die folgenden Abbildungen.
Aufgabe 2 (5 Punkte) CJo[ [ [ B[ [ b5 & s s
Berechnen Sie: x x
FR =R |y | =dly—2)?2+aly—2) g R SR: [yl =2+ +22-25
= 4k . 4k 2> —1—-6 2r3 + 1+ 2
s 4 s - o 20 T2 . .
—~ k! = 7" =3 arctan(z? — 9) e—+o0 9 — 3p5 4 2
T
(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f. grad f | y | =
z

(b) Geben Sie die vier Gleichungen (in z, y, z und ) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir
Aufgabe 3 (4 Punkte) o[ il 2] I3[ Ja .

Gegeben ist die Funktion f: R — R: 2~ (2% +z — 11)e”. lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢ | y | = 0 beschreiben.

z

(a) Berechnen Sie f'(z) = und f"(x) =

(b) Bestimmen Sie die kritischen Stellen von f sowie deren Typ (lok. Max./lok. Min. /Sattelpunkt).

(c) Gegeben ist eine weitere Abbildung

Kritische Stelle Typ
x
h:RP—=R: |y | — 2 +2y2.
z
x x
Wir betrachten die Abbildung f unter den Nebenbedingungen g [y | =0 und A |y | = 0.
z z
Aufgabe 4 (4 Punkte) DO l:’l l:,2 l:’3 l:’4 Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden kritischen Stellen

Berechnen Sie die folgenden Integrale: als Kandidaten fiir Extremalstellern.

3 +o00 T T T T
9 ] 5 5 5 5) ( 5 5 5) 5 55 5 55
T g —d _ Pl:(_7_7__ ’PQZ T T =4 A aP3: T =T aran aP4: T T =y T ar o
/4e sin(e) de /x(l—l—ln(x)) v /m(l—i—ln(x))dx /1+x2dx V2'2 2 V2'2 2 V2 272 V2 272
1

Bestimmen Sie den kleinsten Wert, den f unter den beiden Nebenbedingungen annimmt.
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Aufgabe 6 (5 Punkte)

Lo o[ [ ]3] Ja[ 5

Gegeben sei die Funktion f: R — R : z — —z%" ! + cos(2mz) + 2. Bestimmen Sie die Ableitungen:

f'(w) = f'(x) =

Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt zq = 1:

Ty(f,z,1) = + (z—1)+ (z—1)?

Aufgabe 7 (5 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zy € C und den Konvergenzradius p € Rf U {+oc}.

0o 7. 3k+1 ' 0 (_5)k N o ] X
ZW(2+3I_3)]€ Z & (V52— 3) Z((l —5i)z — 3)

20

Aufgabe 8 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die reelle Partialbruchzerlegung fiir

ol Rl 2] J3

e +9r+11 N N
x+2)2(x+1) x+2 x+2)2 z+1
(

+3/1/56+

Scheinklausur Hoéhere Mathematik 2 13.7.2019

Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 |:|4
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) ¢ e’ sinx tan x sinhz | arsinhz T || sinx | cosx
i flz) || az*? e’ cos x ; cosh z ; ! ’ !
dz (cos(x))2 2241 133

f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2

d 1 1 1 3 %\/g %
s f(x) || In(b) b* ~ |- sin T2 sinh x T : : ;

a e R {0}, beRT Viel Erfolg!

Gruppe:

[ o[ o
L h[h
[ R[]
[ [ s
[ e[ s
N

Matrikelnummer:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, |:|1 I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll
indem Sie die entsprechenden Késten aus- l:lg l:lz l:lg l:lz l:lg l:lz l:lg
filllen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

4 4 4 4 4 4 4
henden Felder ein. %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5

Name, Vorname:

e[ s
Nzl

(e[ J6[ Js[ J6[ e[ I6 [ Js
L O O O e L7 e

[ s [Is
(o[ o

[l s Js[ Is[ s Is [ Js
[ Jo [ Jo [Jo [Jo [LJo [[Jo [[o

Matrikelnummer:




LI T I . +3/2/55+
Aufgabe 5 (4 Punkte) o[ i J2[ 3] Ja
Gegeben sind die folgenden Abbildungen.
Aufgabe 2 (5 Punkte) CJo[ [ [ B[ [ b5 & s s
Berechnen Sie: x x
- - R =R |y | —=3@—2)+ylr—2) g R R: |y |—=a®+y*+22—49
2k . sin(3x7) . 3Vr +22% + 62 2
Z £k lim ———= lim 5 T z
— 5) r—4 COS (?) zotoo 1 —4y/x + Tx i
T
(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f. grad f | y | =
z

(b) Geben Sie die vier Gleichungen (in z, y, z und ) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir
Aufgabe 3 (4 Punkte) o[ il 2] I3[ Ja .

Gegeben ist die Funktion f: R — R: x> (2% — 2z — 11)e”. lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢ | y | = 0 beschreiben.

z

(a) Berechnen Sie f'(z) = und f"(x) =

(b) Bestimmen Sie die kritischen Stellen von f sowie deren Typ (lok. Max./lok. Min. /Sattelpunkt).

(c) Gegeben ist eine weitere Abbildung

Kritische Stelle Typ
x
h:RP—=R: |y | —y®+ 222
z
x x
Wir betrachten die Abbildung f unter den Nebenbedingungen g [y | =0 und A |y | = 0.
z z
Aufgabe 4 (4 Punkte) DO l:’l l:,2 l:’3 l:’4 Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden kritischen Stellen

Berechnen Sie die folgenden Integrale: als Kandidaten fiir Extremalstellern.

4 +o00 T T T T

9 ) A 7T 7) (777) T T T 7T 7
—d —_— T g1 Plz(_7_7__ aPQZ ~Y =y 5 aP3: S aP4: a5 T =r4
s I e e [ sersint) [ 2 V2 2 NV 222 2 V2

1 0

Bestimmen Sie den kleinsten Wert, den f unter den beiden Nebenbedingungen annimmt.
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Lo o[ [ ]3] Ja[ 5

Gegeben sei die Funktion f: R — R : z +— 222" ! + cos(mz) + 2. Bestimmen Sie die Ableitungen:

f'(w) = f'(x) =

Bestimmen Sie das Taylorpolynom der Stufe 2 zum Entwicklungspunkt zq = 1:

Ty(f,z,1) = + (z—1)+ (z—1)?

Aufgabe 7 (5 Punkte) |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4 |:|5
Bestimmen Sie fiir die folgenden komplexen Potenzreihen jeweils den

Entwicklungspunkt zy € C und den Konvergenzradius p € Rf U {+oc}.

0 4k—1

=1

k k=1

(—4
(k +

(2 —i)z+2)"

WE

)\ (vV3z +2)F
S EAM

bl
||
N

20

Aufgabe 8 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die reelle Partialbruchzerlegung fiir

ol Rl 2] J3

® +9r+10 N N
x+3)2(x+2) xz+3 x+3)2 x+2
(

+4/1/54+

Scheinklausur Hoéhere Mathematik 2 13.7.2019

Beachten Sie die folgenden Hinweise: |:|1 |:|2 |:|3 |:|4
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Zwei eigenhéndig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlisst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift werden nicht gewertet.
e Die grau hinterlegten Késtchen dienen der Korrekturauswertung und sind freizulassen.

e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

e Folgende Ableitungen, Stammfunktionen und Funktionswerte konnten hilfreich sein.

f(z) ¢ e’ sinx tan x sinhz | arsinhz T || sinx | cosx
i flz) || az*? e’ cos x ; cosh z ; ! ’ !
dz (cos(x))2 2241 133

f(x) b” In|z| | cosz | arctanz | coshz | arcoshz Tlav2|av2

d 1 1 1 3 %\/g %
s f(x) || In(b) b* ~ |- sin T2 sinh x T : : ;

a e R {0}, beRT Viel Erfolg!

Gruppe:

[ o[ o
L h[h
[ R[]
[ [ s
[ e[ s
N

Matrikelnummer:
Aufgabe 1 (1 Punkt) |:|0 |:|1

Kodieren Sie in den Feldern Thre Matrikel- I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo I:lo
nummer und Ihre Ubungsgruppennummer, |:|1 I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll I:ll
indem Sie die entsprechenden Késten aus- l:lg l:lz l:lg l:lz l:lg l:lz l:lg
filllen. Tragen Sie auflerdem Thren Namen |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3 |:|3
und Thre Matrikelnummer in die unten ste-

4 4 4 4 4 4 4
henden Felder ein. %5 %5 %5 %5 %5 %5 %5

Name, Vorname:

e[ s
Nzl

(e[ J6[ Js[ J6[ e[ I6 [ Js
L O O O e L7 e

[ s [Is
(o[ o

[l s Js[ Is[ s Is [ Js
[ Jo [ Jo [Jo [Jo [LJo [[Jo [[o

Matrikelnummer:
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Aufgabe 2 (5 Punkte)

Berechnen Sie:

Lo o[ 2] ]3] Ja] 5

In(z2 — 3 3z3 + 4z + 6 5" 3
fig 207 = 3) li S0 FArt6 o >
z—=2 x5 — 8 r—+o0 1 4 Hy — 42 T =0

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Gegeben ist die Funktion f: R — R : x> (22 + 22 — 14)e”.

Lo o[ 2] ]3] Ja

(a) Berechnen Sie f'(z) = und f"(x) =

(b) Bestimmen Sie die kritischen Stellen von f sowie deren Typ (lok. Max./lok. Min. /Sattelpunkt).

Kritische Stelle Typ

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

[ Jol Jl 2l Jal Js

“+oo

5
1 8
S d
/m(1+ln(x))d$ /1+x2 v
1

/6exsin(x)dx /mdx

+4/2/53+

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Gegeben sind die folgenden Abbildungen.

[ Jo[ Jul J2[ J3[ J4

i €T

R =SR: |y | =2y—2)?2+ay—2) g RS R: [y|—=2®+9*+22-81

2 2
T
(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f. grad f | y | =
2

(b) Geben Sie die vier Gleichungen (in z, y, z und ) an, die die Bedingungen von Lagrange fiir
x

lokale Extrema von f unter der Nebenbedingung ¢ | y | = 0 beschreiben.

z

(c) Gegeben ist eine weitere Abbildung

x
h:RP—=R: |y | — 2 +2y2.

z

x x
Wir betrachten die Abbildung f unter den Nebenbedingungen g [y | =0 und A |y | = 0.

z z
Die Anwendung der Multiplikatormethode nach Lagrange ergibt die folgenden kritischen Stellen

als Kandidaten fiir Extremalstellen.

p_ (99 0N (99 9\ L (9 99\ [ 9 909
1 — \/5727 9 y L2 — \/§727 2 y L3 — \/57 272 y L4 — \/57 272

Bestimmen Sie den kleinsten Wert, den f unter den beiden Nebenbedingungen annimmt.




