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Aufgabe 33. Monotonie und Beschränkheit

For each sequence (an)n∈N , study the monotonicity and boundedness. Find an upper and
lower bound where applicable.

(a) an =
n+ 1

2n+ 1

(b) an = 1 +

(
− 3

4

)n

(c) an = cos

(
π

4

)
cos

(
πn

2

)

Aufgabe 34. Absolute Konvergenz

Sei (an)n∈N eine reelle Folge. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Ist
∞∑
n=1

|an|2 konvergent, dann konvergiert
∞∑
n=1

|an| .

(b) Ist
∞∑
n=1

|an| konvergent, dann konvergiert
∞∑
n=1

|an|2 .

(c) Ist
∞∑
n=1

an konvergent, dann konvergiert
∞∑
n=1

|an|2 .

Aufgabe 35. Monotone Konvergenz

Gegeben sei die reelle Zahlenfolge (an)n∈N mit

an =
3n+ 1

1 + 2n
.

Zeigen Sie,

(a) dass (an)n∈N streng monoton wachsend ist,

(b) dass 0 5 an 5 2 ,

(c) dass lim
n→∞

an 6= 2 , indem Sie zeigen, dass es ein ε > 0 gibt, so dass für alle n0 ∈ N
ein n = n0 existiert mit |an − 2| = ε .

(d) dass lim
n→∞

an =
3

2
, indem Sie für jedes ε > 0 angeben, wie groß n0 ∈ N sein muss, so

dass

∣∣∣∣an − 3

2

∣∣∣∣ < ε für alle n = n0 .
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Aufgabe 36. Reihen I

(a) Berechnen Sie den Wert der Reihe

∞∑
k=0

(−3)k + 5

4k
.

(b) Ist die Reihe

∞∑
n=1

(−1)n
(√

n+ 1−
√
n
)

konvergent oder sogar absolut konvergent?
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