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Aufgabe V1. Quantoren

Sei § = {s1,52,...} eine Menge von Studenten und V = {vy,v,,...} eine Menge von
Vorlesungen. Dariiber hinaus sei Da(s;,v;) wahr, wenn Student s; in der Vorlesung v,
anwesend war. Formulieren Sie folgende Aussagen mit Hilfe von Quantoren:

a) Mindestens ein Student (die selbe Person) war in allen Vorlesungen anwesend.

(b) In jeder Vorlesung war mindestens ein Student anwesend.
(c) Mindestens einmal waren alle Studenten in einer Vorlesung anwesend.
(d

e

Jeder Student war mindestens einmal in einer Vorlesung.

)
)
)
) Alle Studenten waren in jeder Vorlesung anwesend.
Aufgabe V2. NAND und NOR

In der Logik gibt es 16 mogliche Verkniipfungen der beiden Aussagen A und B.
(a) Alle diese Verkniipfungen konnen auch mittels der zweistelligen Verkniipfung

ANAND B < —(A AN B)
oder aber der zweistelligen Verkniipfung
ANOR B < —(AV B)
dargestellt werden. In der Vorlesung wurden die Beispiele

~A < ANAND 4
ANB & (A NAND B) NAND (A NAND B)

angegeben werden. Stellen Sie die Aussage —A V B ausschlieBlich mit Hilfe von (i)
NAND bzw. (i) NOR dar.

(b) Des Weiteren werden die 'exklusiv oder'-Operationen  XOR und XNOR mit den
Wahrheitswerten

A| B | AXOR B | AXNOR B
0,0 0 1
0|1 1 0
110 1 0
1|1 0 1

eingefiihrt. Stellen Sie die Operationen A XOR B und A XNOR B mittels der
tiblichen mathematischen Notation méglichst einfach dar.
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Aufgabe V3. Wahrheitstabellen

Ein schiffbriichiger Logiker landet auf einer einsamen Insel. Dort gibt es nur Einwohner,
die entweder stets liigen (die Schurken) oder stets die Wahrheit sagen (die Ritter). Der
Logiker trifft zwei Bewohner, Achim und Bert. Er fragt beide nach dem Namen der Insel. Die
Antworten lauten:

Achim: ,Dies ist die Insel Maya und Bert ist ein Ritter."
Bert: ,, Dies ist die Insel Maya und Achim ist ein Schurke."

Der Logiker stellt sich nun die Fragen, ob er wirklich auf der Insel Maya gelandet ist und ob
er einem der beiden Einwohner trauen kann. Beantworten Sei seine Fragen mit Hilfe einer
Wabhrheitstabelle.

Aufgabe V4. Mengen

Gegeben seien die Mengen A, B und C. Uberpriifen Sie, ob die folgenden Beziehungen
zwischen den Mengen gelten. Veranschaulichen Sie die Situation durch Venn-Diagramme
und geben Sie fiir den Fall, dass die Beziehung nicht giiltig ist, ein Element an, das die
Aussage nicht erfiillt.

(a) AU(ANB)=A (b) (A\C)UB=(AUB)\C
(c) (AUB)NC S ANn(BUCQC) (d) (A\B)\C = A\(BUC(C)
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