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Aufgabe V20. Quotientenkriterium für Folgen

Sei (an)n∈N eine Folge positiver reeller Zahlen, und (qn)n∈N die Folge der Quotienten

qn =
an+1

an
.

Zeigen Sie: Falls (qn)n∈N gegen q ≥ 0 konvergiert, so gilt:

(a) an → 0 für n→∞ im Fall q ∈ [0, 1),

(b) (an)n∈N ist unbeschränkt im Fall q > 1,

(c) (an)n∈N kann sowohl konvergieren als auch divergieren für q = 1.

Aufgabe V21. Grenzwerte

Untersuchen Sie die nachstehenden Zahlenfolgen für n→∞ auf Konvergenz und bestimmen
Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.
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Aufgabe V22. Aussagen zu Folgenkonvergenz

Gegeben seien zwei reellwertige Folgen (an)n∈N und (bn)n∈N. Beweisen oder widerlegen Sie
die folgenden Aussagen.

(a) Ist (bn)n∈N konvergent, so konvergiert (anbn)n∈N genau dann wenn auch (an)n∈N kon-
vergiert.

(b) Ist (bn)n∈N konvergent gegen b 6= 0 und an · an+1 ≤ 0 für alle n ∈ N, so konvergiert
(anbn)n∈N nur wenn (an)n∈N eine Nullfolge ist.

(c) Ist (anbn)n∈N eine Nullfolge, so konvergiert entweder (an)n∈N oder (bn)n∈N.
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