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Aufgabe V23. Exponentialfolge

(a) Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gege-
benenfalls Ihren Grenzwert:

(i) an =

(
1 +

1

n

)3n−2

, (ii) an =

(
1 +

1

4n

)n

, (iii) an =
(
−1 + 1

n

)n
.

(b) Untersuchen Sie die Folge (an)n∈N gegeben durch

an =
nn

enn!

auf Konvergenz.

Aufgabe V24. Verdichtungssatz von Cauchy

(a) Zeigen Sie den Verdichtungssatz von Cauchy:
Ist (an)n∈N eine monoton fallende Nullfolge, so konvergiert

∑∞
n=1 an genau dann wenn∑∞

n=1 2
na2n konvergiert.

(b) Zeigen Sie mithilfe von (a), dass die Reihe
∑∞

n=1
1
nα

konvergiert genau dann wenn
α > 1 ist.

Aufgabe V25. Reihenkonvergenz

Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz:

(a)
∑∞

n=1(−1)n
2n+ 1

n2 + n
, (b)

∑∞
n=1

n42n

(4 + (−1)n)n
, (c)

∑∞
n=1

(n!)2

nαn
, α ∈ R,

(d)
∑∞

n=1

(n!)n

nn2 , (e)
∑∞

n=1

1

n ln(n+ 1)
, (f)

∑∞
n=2

1

(ln(n!))α
, α ∈ R.
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