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Aufgabe V29. Gleichmäßige Konvergenz

Für n ∈ N sei fn : R → R : x 7→ fn(x) . Zeigen Sie jeweils, dass (fn)n∈N gleichmäßig
konvergiert, wenn

(a) fn(x) =

√
1

n
+ x2 , (b) fn(x) =

n∑
k=0

1

2k
cos(4kπx) .

Aufgabe V30. Gleichmäßige Konvergenz und die Exponentialfunktion

Zeigen Sie, dass x 7→ sn(x) =
n∑

k=0

xk

k!
auf R nicht gleichmäßig gegen x 7→ ex konvergiert.

Aufgabe V31. Limesformel der Exponentialfunktion

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R gilt

lim
n→∞

(
1 +

x

n

)n
= ex.

(a) Verwenden Sie für den Nachweis der Behauptung für alle x > 0 den Binomischen

Lehrsatz, um
(
1 +

x

n

)n
in eine Summe umzuschreiben, die Sie mit

n∑
k=0

xk

k!
vergleichen.

(b) Verwenden Sie dann das Ergebnis aus (a), um
(
1− x

n

)−n
für x > 0 geeignet durch

ex abzuschätzen.
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