
S. Hofbauer
A. Logioti
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Aufgabe 5. Integration I

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

(a)

∫
1

x ln(x)
dx

(b)

∫
x3 + 1

x2 − 4
dx

(c)

∫ π

−π
sin(x) cos(2x) dx

(d)

∫ 1

−1

√
1− x2 dx

Hinweis: Verwenden Sie bei (d) die Substitution x = sin(y) .

Aufgabe 6. Taylorpolynome

For each of the following functions f , determine the Taylor polynomial Tn,f,x0(x) of degree
n around the center point of expansion x0 .

(a) f(x) = e−x
2

, n = 2, x0 = 1 ,

(b) f(x) = ex
2−x, n = 4, x0 = 0 ,

(c) f(x) =
1

1 + x2
, n = 10, x0 = 0 .

Hint: For (b) and (c), make use of known series expansions.

Aufgabe 7. Integration II

Berechnen Sie die folgenden Integrale durch partielle Integration.

(a)

∫
xex dx

(b)

∫
x2 sinh(x) dx

(c)

∫
ex sin(x) dx

(d)

∫ π/2

0

sin(x) cos(x) dx

Aufgabe 8. Taylorentwicklung

Gegeben sei die Funktion f : R→ R mit f(x) = x 3
√
1 + 2x .

(a) Berechnen Sie die ersten zwei Ableitungen von f .

(b) Bestimmen Sie die Taylorpolynome T2,f,0(x) und T1,f, 7
2
(x) .

(c) Bestimmen Sie mit welcher Genauigkeit das Taylorpolynom T1,f, 7
2
(x) die Funktion f

im Intervall [3, 4] approximiert, indem Sie das Restglied

sup
x∈[3,4]

∣∣∣f(x)− T1,f, 7
2
(x)
∣∣∣ ,

abschätzen.
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