S. HOFBAUER Hﬁhel’e Mathematik 2 fﬁr el, kyb,
A. LogroTr mecha, phys
Sommersemester 2023

I. STEINWART

Vortragsiibungsblatt 2

Aufgabe V5. Potenzreihe
Fiir welche = € R konvergiert die folgende Reihe?

i njnl+ : (x_ %)

n=0

Aufgabe V6. Taylorreihe

i) Bestimmen Sie die Taylorreihe von

f(z) = In(x)
um xo = 1 und bestimmen Sie ihren Konvergenzradius.

ii) Bestimmen Sie die Taylorreihe von
g(x) = sinh?(z)
um zo = 0 und bestimmen Sie damit die Taylorreihe von
h(x) = sinh(z)cosh(z).

um zo = 0.

Aufgabe V7. Unterrdume

a) Untersuchen Sie, welche der folgenden Mengen Untervektorriume des R? sind:
i) My ={(z,y) € R?|y = 2?}
i) Mo = {(z.y) € R’z <y}
i) Mz ={(z,y) € Ry =2z}
b) Untersuchen Sie, ob durch die folgenden Einschrankungen Unterraume des R-Vektorraums

P, der Polynome p(z) = ag+ajz+- - -+a,xz" vom Grad < n, mit n € Ny, definiert
werden:

i) Grad p=n
i) ap € Z fir k € {0,...,n}
i) p ist gerade
c) Sei n € N. Seien U und V' Untervektorraume von R™. Beweisen Sie die folgenden
Aussagen:
i) UUYV ist genau dann ein Untervektorraum von R™, wenn U C V oder V C U.
ii) Die Menge
U+V={u+vjuelUwveV}

ist der kleinste Untervektorraum von R™, der U und V enthalt.
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