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Prasenziibungen

Aufgabe P 9. Potenzreihen

Bestimmen Sie die Entwicklungspunkte und Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

@ X G ® 3 () © 3O (o2

n=17 n=0

Geben Sie an, fiir welche z € C die Reihen absolut konvergieren.
Geben Sie an, fiir welche z € R die Reihen konvergieren.

Aufgabe P 10. Umkehrung

Bestimmen Sie fiir folgende Funktionen f: R — R jeweils einen groBtmoglichen Bereich D,
auf dem f invertierbar ist.

() f(x) =2 (b) f(x) = cos(x) (c) flx) =

Aufgabe P 11. Potenzreihen Il
. —1+i\"
Gegeb i = Pl e
egeben sei f(z) ; ( 5 >
(a) Schreiben Sie f(z) als komplexe Potenzreihe der Form Y a, (z — zp)" mit geeigneten
n=0
a, € C und 2z, € C.
(b) Skizzieren Sie den Konvergenzkreis der Potenzreihe in der komplexen Zahlenebene.
(c) Zeichnen Sie die Stellen z = —2+3i,z=3—1i,z=5—1iund z=4+1 in lhre Skizze
ein.

(d) Untersuchen Sie, an welchen dieser Stellen die Potenzreihe konvergiert.

Aufgabe P 12. Zwischenwertsatz
(a) Zeigen Sie, dass die Gleichung (1 + 23)y/z = 1 genau eine Lésung = > 0 besitzt.
(b) Zeigen Sie, dass es fiir jede stetige Funktion f : [0,1] — [0,1] ein xy € [0, 1] mit
f(zo) = xo gibt.

Online-Aufgabe

Sie finden lhre Online-Aufgabe (Bearbeitungszeit 01.05. — 07.05.)
auf folgender Webseite.

https://mo.mathematik.uni-stuttgart.de/tests/test430/
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Hausiibungen (Abgabe in ILIAS):

Aufgabe H 16. Potenzreihen

Bestimmen Sie die Konvergenzradien und Entwicklungspunkte der folgenden komplexen Po-
tenzreihen.

(@) Z ~Ser 2P (b) gz%@i)”

Untersuchen Sie diese ferner in den Randpunkten der Konvergenzkreise auf Konvergenz.
In (a) geniigt hierbei die Konvergenzuntersuchung in den reellen Randpunkten.

Aufgabe H 17. Grenzwerte
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) lim Vo +10 - vz -3
T—+00
Hinweis: Was ist (a — b)(a® + ab + b%)?

lim cos(v/z) (c) hmﬂ

z—+00 X =2 x — 2

(b)

Aufgabe H 18. Nullstellenproblem
Betrachten Sie die Funktion f: R — R: z + sin(3z) — x.
(a) Zeichnen Sie die Funktion f zwischenz € [—1,1].
(b) Zeigen Sie, dass f in [—1,1] mindestens drei Nullstellen besitzt.

(c) Berechnen Sie mit Algorithmus 1.13.13 ausgehend von den Schranken ag = 0.5, by = 1
die Schranken as, bs der Nullstelle in (0, 1).

Aufgabe H 19. Konvergenzradien

o [e.e]

Betrachten Sie die Potenzreihen f(z) = Z(—Q)" ound g(z2) = 23”2".
n=0 n=0
(a) Bestimmen Sie Konvergenzradien p; und p, mittels Wurzelkriterium.

(b) Geben Sie jeweils fiir f(z) und g(z) einen geschlossenen Ausdruck an.
Die durch diese Ausdriicke beschriebenen Funktionen haben Definitionsliicken. Geben

Sie die Lage ebendieser in Relation zur Konvergenzkreisscheibe an: ,,im Inneren"/, au-
Berhalb®/, auf dem Rand".

(c) Das Produkt h(z) = f(z)g(z) hat ebenfalls eine Reihendarstellung h(z) = > ¢, 2"
n=0

Bestimmen Sie ¢, fir 0 <n < 3.

Frischhaltebox

Vs

Aufgabe H 20. Komplexe Gleichungen

Berechnen Sie die Losungen folgender Gleichungen:

(a) (3+2i)*=w (b) 22 =10+ 20i
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