Kiinzer, Truong Wintersemester 2022/23
Differentialgeometrie fiir Geodédten
Losung 2
Hausaufgabe 3
Sei C(t) = ({13)’ definiert auf R.

Dies liefert die Kurve K := C(R).
Wir betrachten den Kurvenpunkt C(t) fiir ein gegebenes ¢ € R.

(a)
(b) Man bestimme den Normalenvektor n(t), falls ¢ # 0.
(c)

(d) Man bestimme den Kriimmungskreis im Kurvenpunkt C(3). Skizze!

Man bestimme den Tangentenvektor v(t).

Man bestimme die Kriimmung x(t).

Lésung.

(a) Wir haben
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(c) Aus (b) wissen wir

IC'(t)] = V1+9t* und |C'(t) x C"(t)| = 6]¢].

Also ist
__ i~ Ot
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und damit
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Eine Skizze mit der Kurve C(R) und dem Kriimmungskreis bei t = %:
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Hausaufgabe 4
t

Sei C'(t) = (ti), definiert auf R.
t

Dies liefert die Kurve K := C(R).
Wir betrachten den Kurvenpunkt C'(t) fiir ein gegebenes ¢ € R.

(a) Man bestimme den Tangentenvektor v(t).
(b) Man bestimme den Normalenvektor n(t) und den Binormalenvektor b(t), falls ¢ # 0.
(¢) Man bestimme die Kriimmung x(t).

(d) Man bestimme die Torsion 7(t), falls ¢ # 0.

Lésung.
Eine Skizze mit dem Kurvenausschnitt C'([—2,2]):

(a) Wir haben
1
C'(t) = (39) und |C'(t)| = V14 9t* + 16¢5 .

4¢3

Also ist
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(b) Wir haben
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Wir haben
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(¢) Wir haben
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Also ist
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und damit
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Also wird die Torsion zu

T(t) = ! -det (C/(t) C”(t) C/”(t)) (b) 7212 B 2
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