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Hohere Mathematik 3 fiir Ingenieurstudiengénge

Losung 3

Hausaufgabe 7 Sei
1 3
z= cosh(x +y), -1<z<1, —2<y<2, C R’

si{ (i) er |-

(a) Geben Sie eine Teilmenge J C R? und eine Abbildung ® : J — R? an mit ®(J) = S.

(b) Berechnen Sie den Flicheninhalt F(S).

Lésung.

(a) Sei J:={(j) e R*|z € [-1,1], y € [-2,2] }. Sei

Yy

<I>:J—>]R3:(m) |—><I>(x,y):(

-

x
y .
cosh(z+y)
Dann ist

z

o(J) = { (\}ﬁcoszlil(ery)) |z e[-1,1], ye[-2,2]} = S.

(b) Es ist

Also wird

[Balw.y) x By(a.y)| = /(=5 sinh(z +y)) + (— 5 sinh(w + 1)) + 12
= /sinh(z+y)2+1 = cosh(z +y) .

Somit wird

F(S) = [[,1®.(z,y) x ®y(2,y)|dzdy
= f_ll f_22 cosh(x + ) dy dx
= [} [sinh(z + )2, da
= f_ll sinh(x + 2) — sinh(z — 2) dx
= [cosh(z + 2) — cosh(z — 2)]2=!,
= (cosh(3) — cosh(—1)) — (cosh(1) — cosh(—3))
= 2(cosh(3) — cosh(1)) .
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Hausaufgabe 8 SeiJ:z{(%)ERﬂOéuél, 0<v<

1.

NE

cos(v)
Sei ®: R? - R?: (y) — ®(u,v) = < e2u )

sin(v)
(a) Bestimmen Sie ®,(u,v), ®,(u,v) und &, (u,v) X D, (u,v).

(b) Sei S:=®(J). Sei h: R®> - R : @) — h(z,y,2) = y(a® + 22).

/[ nao.

Berechnen Sie

Lésung.
. 0 — sin(v)
(a) Esist ®,(u,v) = (2e02u> und ®,(u,v) = < 0( ) )
. 0 —sin(v) 2e%% cos(v)
Also ist Dy, (u,v) X Dpy(u,v) = | 262+ | X 0 = 0 .
0 cos(v) 2e2 sin(v)
(b) Es wird
h(®(u,v)) = h(cos(v), e, sin(v)) = e**(cos(v)? +sin(v)?) = e** .
Es wird
|y (u,v) X Dy(u,v)] = /(2e2cos(v))? + 02 + (2e2“sin(v))?
= 2e%/cos(v)? + sin(v)?
2e%v .

Wir erhalten also

[fshdO = [[,h(®(u,v)) - [®y(u,v) x y(u,v)| dudu

v=m/4

u=l oy 2u
= [ o, e 2e* dud

_ o [u=ly 4y
= T Ju—o 2™ du
_ ol duju=1
= z[ae Juzo du

%(e4 —-1).
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cos(p)
Hausaufgabe 9 Sei D :=[0,27] x [0,3]. Sei ®: D — R?: (f) — (sin(z)).

Sei Ji={ (£) [0 < <

B

, 9?2 <2< =1 CDCR? Sei S = (J) C R

(a) Skizzieren Sie J C R2. Skizzieren Sie (D) C R? und darin ®(J) = S.

(b) Bestimmen Sie ®,(%,1) x ®.(F,1).
Zeichnen Sie diesen Vektor in die Skizze aus (a) ein, angesetzt an ®(7,1).

(¢) Es parametrisiert C': [0, 5] = R* : t — C(t) := <tt2> ein Stiick des Randes von J.
Es parametrisiert (® o C)(¢) fiir ¢ € [0, 5] ein Stiick des Randes 05 von S.

72

Bestimmen Sie (® o C')(¢) und (® o C)' ().
Zeichnen Sie diesen Vektor in die Skizze aus (a) ein, angesetzt an (® o C')(F).

Lésung.

—sin(p)

0
(a,b,c) Es ist (1)90(9072) - ( Cosécp) ) und (I)Z(QO, Z) = ((1))

—sin(p) 0 cos(p)
Also ist @y (i, 2) X O2(p,2) = ( cosé;i) x <t1>) = <sin<35>).

0

Somit ist ®,(%,1) x ,(T,1) = & (i)
. cos(t) ) —sin(t)
Es ist (® o C)(t) = ®(t,t?) = | sin®) |. Also ist (P o C)'(t) = cos(t) .
t t

—1/V2
Somit ist (® o C)(§) = ( 1/v2 )
Skizze von J:

B
T4

i
a



Skizze von ®(D), darin ®(J) und die Vektoren ®,(p, z) x ®.(p,2) und (® o C)'(F):
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