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Losung 3
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Hausaufgabe 5 Wir betrachten die von C(t) = (ti) parametrisierte Kurve, wobei ¢ € R.
t

(a) Bestimmen Sie C'(t), C"(t) und C"(t).
(b) Bestimmen Sie die Kriimmung x(t) fiir ¢ # 0.

(c¢) Bestimmen Sie die Torsion 7(t) fiir ¢ # 0.

Lésung. Zunichst eine Skizze der von C' parametrisierten Kurve (in Aufgabe nicht verlangt).
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Hausaufgabe 6 Wir betrachten die Parametrisierung

cosh(t) cos
d : Rx [0, 27’(’] — R3 . (:50) — q)(t,go) = (cosh((t)%sin((gf))) .

Diese beschreibt die Rotationsfliche, bei welcher der Graph x; = cosh(z3) aus der z;-z3-Ebene
um die x3-Achse rotiert.

(a) Bestimmen Sie £, F' und G.
(b) Sei c(p) = (), wobei ¢ € [0,27]. Sei C := P oc.

Verwenden Sie (a), um die Lénge des Halbkreises C'([0, 7]) zu bestimmen.

(c) Sei J =10,1] x [0,7]. Verwenden Sie (a), um die Fliche von ®(J) zu bestimmen.

Lésung.

Zunéchst eine Skizze der von ® parametrisierten Flidche (in Aufgabe nicht verlangt). Der zu
berechnende Flacheninhalt ist markiert. Am oberen Rand dieses Flachenstiicks ist die Kurve
hervorgehoben, deren Lénge zu berechnen ist.

(a) Es ist

E = [
sinh(t) cos(y) 9
= | sinh(t) sin(¢) |
1
= sinh(¢)? cos(p)? + sinh(t)?sin(p)? + 1
= sinh(t)2+1
= cosh(t)?.



Es ist
Fo= <q>t|¢)<p>
sinh(t) cos(p) — cosh(t) sin(¢p)
= < sinh(¢) sin(y) | cosh(t) cos(¢p) >
1 0
= —sinh(¢) cos(p) sinh(t) sin(p) + sinh(t) sin(¢) cosh(t) cos(y)
= 0.

Es ist
G = |q)g0‘2

— cosh(t) sin(¢p)
= ‘ ( cosh(t) cos(p) ) ‘2
0
= cosh(t)?sin(p)? + cosh(t)? cos(p)?
= cosh(t)?.

(b) Die Lénge von C([0,7]) ist

iAo (BE) ¢(e) do
I (S L) () s
= i Veosh(T)2 dy

= mcosh(1) .

Hierbei waren E, F, G bei c¢(¢) = () auszuwerten.

(c) Die Fliche von ®(J) ist

[f,\/det (£ &) dtde
= fo fo \/ <COSh o cosh >dtd90

= fowfo cosh(t)?dt dyp
= I fo (el +e71))2dtdyp
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_ fo 1 Q2 4 of — 1 e2)])=1 dy
= 7(ze +2 3 —2)

= ZT(sinh(2) + 2)
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