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Aufgabe 1 (14441 = 6 Punkte)

Wir betrachten die Kurve in der zi-xo-Ebene, die durch

parametrisiert wird, wobei ¢t € R.

(a) Skizzieren Sie diese Kurve im Bereich ¢ € [—2,2].

(b) Bestimmen Sie fiir diese Kurve den Kritmmungskreisradius p(t) und den Mittelpunkt des
Kriimmungskreises M (t) fiir ¢t € R.

(c) Fugen Sie den Krimmungskreis an der Stelle ¢ = 0 der Skizze aus (a) hinzu.

Aufgabe 2 (2444142 = 9 Punkte)
Wir betrachten die Parametrisierung ®(u,v) := < 2? 3> mit (}) € R%
Es parametrisiert ® die Fliche S C R3.

a) Man bestimme ®,, ®,, ®,,, Puv, Py, und n =&, x G,

(a)

(b) Man bestimme (%¢) und (7 ) bei (i) € R2.

(c) Man bestimme die Gaufsche Kriimmung Kgaus von S an der Stelle (;f) € R%
)

(d) Man bestimme die Weingarten-Matrix W im Punkt Py = ®(0,0), also bei (Z) = (8).

Man bestimme die Hauptkriimmungen an der Stelle (;ﬁ) = (8).



Aufgabe 3 (4+1+42 = 7 Punkte)

Wir betrachten die Kurve, die durch
cos(t)
C’(t) = (cos(t))
sin(t)

Fiir Berechnungen kann s, := sin(¢) und ¢, := cos(t) abgekiirzt werden.

parametrisiert ist, wobei ¢ € [0, 27].

(a) Man bestimme den Tangentenvektor v(t), den Normalenvektor n(t) und den Binormalen-
vektor b(t) fiir ¢ € [0, 27].

(b) Man bestimme die Kriimmung x(t) fiir ¢ € [0, 27].

(¢) Man bestimme die Torsion 7(t) fiir t € [0, 27].

Aufgabe 4 (3+3+2 = 8 Punkte)
Sei U := [0, 27] x (=%, +%). Es parametrisiert
5 cos(¢p) cos(z)
® . U—->R: (f) — cD((,D,Z) = (sin(gp)cos(z))

z

die Rotationsfliche S, die durch Rotation des Graphen der Cosinus-Funktion um die x3-Achse
entsteht.

Sei ¢(t) :== (2) firtel = (_%74_%)‘
Wir betrachten die Kurve K auf S, die durch ®(c(t)) parametrisiert wird.

Fiir Berechnungen kann s, := sin(yp), ¢, := cos(y) usw. abgekiirzt werden.

(a) Man bestimme die Matrizen (% ¢), (%’ 5@;) und (% gz)
(b) Man bestimme die Matrizen I'" und I'?, die die Christoffelsymbole enthalten, fiir (f) eU.

(c) Ist K = ®(c(1)) eine Geodite auf S7?



