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Platzaufgaben

Platzaufgabe 40 Wir betrachten die Wellengleichung
Ut = Ugy
mit den Anfangsbedingungen

1

w0 = 13

u(z,0) = 0 firz e R.

(a) Bestimmen Sie die zugehorige Losung u(z, t).

Der Graph der Losung ist rechts ersichtlich.

(b) Bestimmen Sie den Grenzwert tliin u(0,1).
—400

(c) Bestimmen Sie den Grenzwert tliin u(t,t).
—+00

(d) Erklaren Sie anhand des Graphen die unterschiedlichen Ergebnisse in (b) und (c).

Platzaufgabe 41 Wir betrachten die Wellengleichung

1
Uy = guaxzz
mit den Anfangsbedingungen
u(z,0) = sin(x) , ug(x,0) = 0 fir z € [0, 7]

und den Randbedingungen «(0,t) = 0 = u(w, t) fiir t € R.
(a) Bestimmen Sie die zugehorige Losung u(z,t).

(b) Uberpriifen Sie zur Probe die Losung u(x,t) aus (a) durch Einsetzen in die

Wellengleichung u;; = %um

Platzaufgabe 42 Wir betrachten die Wellengleichung

1
Uy = 16uzx
mit den Anfangsbedingungen
1 )
u(z,0) = 0, u(z,0) = o] firzeR.

(a) Bestimmen Sie die zugehorige Losung u(z,t) unter Verwendung der
d’Alembertschen Formel.

(b) Bestimmen Sie u(1,1).
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Hausaufgaben
Abgabe bis Di 13.02.24 im Ilias. Keine Abgabe in Ubungsgruppen.

Hausaufgabe 40 Wir betrachten die Wellengleichung

Uy = Mgy
mit den Anfangsbedingungen _
X 1
u(z,0) = 1, u(z,0) = firzeR. |
cosh(x) //
(a) Berechnen Sie [ COS%I(S) ds unter : gg }/ﬁj .‘ /
Verwendung der Substitution v := e®. "Sj EE???’W T
B /
(b) Bestimmen Sie die zugehorige Losung u(z, t). ] %’:"’%// .
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Der Graph der Losung ist rechts ersichtlich.
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(c¢) Bestimmen Sie den Grenzwert tliin u(0,1).
—+00
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Hausaufgabe 41 Wir betrachten die Wellengleichung

Uy = Ugy
mit den Anfangsbedingungen *
uw(z,0) = 0, u(z,0) = sin(2mx) fir z € [0, 1]
und den Randbedingungen u(0,¢) = 0 = u(1,¢) fir t € R.

(a) Bestimmen Sie die zugehorige Losung u(z,t).

(b) Uberpriifen Sie zur Probe die Losung u(z,t) aus (a) durch Einsetzen in die Wellenglei-
chung u;; = wug, , die Anfangsbedingungen und die Randbedingungen.

Hausaufgabe 42 Wir betrachten die Wellengleichung

Uy = 2DUgy
mit den Anfangsbedingungen
. 1 .
u(z,0) = sin(x) , u(z,0) = o firz e R.

(a) Bestimmen Sie die zugehérige Losung u(x,t) unter Verwendung der
d’Alembertschen Formel.

(b) Bestimmen Sie u;(0,t).

(c) Bestimmen Sie den Grenzwert tliin u(0,1).
—+oo
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