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Hausaufgaben
Keine Abgabe.

Hausaufgabe 43 Wir betrachten die komplex differenzierbare Funktion
f:C—=C: z— f(z) = sin(z) .
(a) Bestimmen Sie u(z,y) = Re(f(z + iy)) und v(z,y) = Im(f(z + iy)), wobei z, y € R.
Uberpriifen Sie: Es sind v und v harmonische Funktionen.

(b) Uberpriifen Sie: Es erfiillen u und v die Cauchy-Riemann-Gleichungen.

(c) Wir betrachten das Vektorfeld F(z,y) = <_Z§zz;) auf R?.

Uberpriifen Sie: Es ist F' quell- und wirbelfrei.

Hausaufgabe 44

(a) Sein > 0. Sei f,(z) = 2", definiert auf C.
Sei uy,(z,y) = Re(fn(x + 1y)), wobei z, y € R.
Man bestimme u,(z,0).
(b) Man finde eine harmonische Funktion u(z,y) mit u(x,0) = z* — 22% + z fiir z € R.

Man bestimme (0, y).

(c) Man bestimme eine zu u(z,y) harmonisch konjugierte Funktion v(z, y).

Man bestimme v(z,0) und v(0,y).

(d) Bestimmen Sie eine harmonische Funktion w(z,y) mit w(z,0) = 2® — 22 + x fiir r € R
und w(0,y) = y* + 2y? — y fiir y € R.

Verifizieren Sie durch direkte Rechnung: Es erfiillt w die Bedingung Aw = 0 auf R2.
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