Kiinzer Wintersemester 2024 /25

Differentialgeometrie fiir Geodédten
Losung 3

Hausaufgaben

sin(t)
Hausaufgabe 5 Wir betrachten die von C(t) = (cos(t) ) parametrisierte Kurve, wobei ¢ € R.
sin(2t)

(a) Bestimmen Sie C’(t), C"(t) und C"(t).
(b) Bestimmen Sie die Kriimmung x(t).

(c) Bestimmen Sie die Torsion 7(t).

Lésung.
(a) Es wird

cos(t) —sin(t) — cos(t)
C'(t) = (sin(t)) , C"(t) = ( — cos(t) ) , C"(t) = < sin(t) ) .
2 cos(2t) —4sin(2t) —8 cos(2t)

(b) Es wird, unter Verwendung der iiblichen Abkiirzungen, die Krimmung

cos(t) —sin(t)
( —sin(t) ) X ( —cos(t) ) ‘
2 cos(2t) —4sin(2t)

() = plC(t) x C"(#)]
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(c) Der Rechnung aus (b) kénnen wir entnehmen: |C”(t) x C"(t)]* = 17 — 122, .



Also wird, unter Verwendung der iiblichen Abkiirzungen, die Torsion
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Hausaufgabe 6 Wir betrachten die Parametrisierung

uv

®:R* > R : (§) — @(u,v):<v) :

Diese beschreibt den Graphen der Funktion f(z1,x2) = 129

(a) Bestimmen Sie £, F' und G.

(b) Sei c(t) = (), wobei t € Rug. Sei C:= P oc.

Verwenden Sie (a), um die Linge der Kurve C([0,1]) zu bestimmen. Das resultierende
Integral iiber ¢ braucht dabei nicht ausgewertet zu werden.

Lésung.
(a) Es ist ¢, = &, (u,v) = (é) und ¢, = ¢, (u,v) = (g) Damit wird

E = (3,0,) = = 1402
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(b) Die Linge der Kurve C([0,1]) ist, unter Verwendung von E = E(c(t)) = E(t,t) = 1 + 2,
F =F(c(t)) = F(t,t) = t* und G = G(c(t)) = G(t,t) = 1 + 12,

/ o 1/2
fol (C/T'(gg)'c/)IZdt _ f()l <(11). (1-2—216 1j-t2> (%)) dt
= [y V2+4ttdt.

Auswertung des Integrals (nicht verlangt):

Substitution t = \% sinh(u), dt = \/Li cosh(u) du gibt

fol V2+ 424t = foarsmh(ﬂ) 242 sinh(u)Qx/i5 cosh(u) du

= foarsmh(\/i) cosh(u)? du

— foarsmh(ﬁ) 1™+ 24 e ) du

= [Lsinh(2u) + 252

= 1sinh(2arsinh(v/2)) 4 § arsinh(v/2) .



Graphik (nicht verlangt). In schwarz die Kurve auf der von ® parametrisierten Fliche:
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