Bestimmen Sie folgende Determinante.
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Bestimmen Sie folgende Determinante.
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Bestimmen Sie folgende Determinante.
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Bestimmen Sie folgende Determinante.
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Bestimmen Sie folgende Determinante.

ONLINE-TEST 2

Aufgabe 1

Aufgabe 2

1 2—=x

det(l_x 2 )=x2+| | 2+ |

Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(lzx 1Ex):a:2—|—| | x+ |

Bestimmen Sie folgende Determinante.

1 2—x

det(_l_x L ):x2+| | 2+ |



Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(_22_x 1i$):x2+| 2+ ].

Aufgabe 3

Sei A = (a1]as|as|as) € My(R) mit det(A) = 4 . Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(2as|a; + aslaglaz) = ].

Sei A = (a1]as]aslas) € My(R) mit det(A) = 3. Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(ay + aglas + as|3aslas) = ].

Sei A = (a1]as|as|ay) € My(R) mit det(A) = —3 . Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(as + as|2a:|as + as| —ag) = ].

Sei A = (a1]as|as|as) € My(R) mit det(A) = —2 . Bestimmen Sie folgende Determinante.

det(2a;|as + aslas|2a4) = .

Aufgabe 4

Sei K ein Korper. Sind folgende Aussagen iiber die Abbildung det : My(K) — K : A — det(A) wahr oder
falsch?

a) Die Abbildung det ist injektiv.

b) Die Abbildung det ist ein Vektorraumhomomorphismus.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Sei K ein Korper. Sind folgende Aussagen iiber die Abbildung det : M3(K) — K : A — det(A) wahr oder
falsch?



a) Die Abbildung det ist injektiv.

b) Die Abbildung det ist ein Vektorraumhomomorphismus.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Sei K ein Korper. Sind folgende Aussagen iiber die Abbildung det : My(K) — K : A — det(A) wahr oder
falsch?

a) Die Abbildung det ist surjektiv.

b) Die Abbildung det ist ein Vektorraumhomomorphismus.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] I
b) || [ I

Sei K ein Korper. Sind folgende Aussagen iiber die Abbildung det : M3(K) — K : A — det(A) wahr oder
falsch?

a) Die Abbildung det ist surjektiv.

b) Die Abbildung det ist ein Vektorraumhomomorphismus.

Antwort:

’ H wahr ‘ falsch ‘

a) | ] I
b) || [ I

Aufgabe 5

Sei R ein kommutativer Ring mit Eins 1z und A € M, (R) eine n x n-Matrix mit Eintrigen in R. Sind
folgende Aussagen wahr oder falsch?

a) Ist A invertierbar, so ist det(A) € R* eine Einheit.

b) Fiir beliebiges n € N und A # I,, folgt det(A) # 1g.



Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Sei R ein kommutativer Ring mit Eins 1z und A € M, (R) eine n x n-Matrix mit Eintrdgen in R. Sind
folgende Aussagen wahr oder falsch?

a) Ist A invertierbar, so ist det(A) € R* eine Einheit.

b) Fiir beliebiges n € N und det(A) = 15 folgt A = I,.

Antwort:

] H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || 1[I I

Sei R ein kommutativer Ring mit Eins 1z und A € M, (R) eine n x n-Matrix mit Eintrdgen in R. Sind
folgende Aussagen wahr oder falsch?

a) Ist det(A) ¢ R* keine Einheit, so ist A nicht invertierbar.

b) Fiir beliebiges n € N und A # I,, folgt det(A) # 1g.

Antwort:

’ H wahr ‘ falsch ‘

a) | ] I
b) | ] I

Sei R ein kommutativer Ring mit Eins 1z und A € M, (R) eine n x n-Matrix mit Eintrdgen in R. Sind
folgende Aussagen wahr oder falsch?

a) Ist det(A) ¢ R* keine Einheit, so ist A nicht invertierbar.

b) Fiir beliebiges n € N und det(A) = 15 folgt A = I,.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U




Aufgabe 6 ———

Betrachten Sie die Abbildungen f : R? — R? und g : R? — R? gegeben durch f(x,y) = (2x + 3y, 4z + 6y)
und g(z,y) = (5x + 8y, x + 2y). Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt Basen By, By, By, B von R?, sodass p,[f]s, = 5[g]p;, wobei p, [f]p, und p[g]p; die darstellenden
Matrizen von f und g beziiglich der Basen B; und By bzw. B und B} sind. (O wahr Ofalsch

Betrachten Sie die Abbildungen f : R? — R? und g : R? — R? gegeben durch f(x,y) = (—2x+ 3y, 4z — 6y)
und g(z,y) = (6 + 8y, 2z + y). Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt Basen By, By, B}, B} von R?| sodass g, [f]p, = B, [9]B,, wobei p, [f]p, und p[g]p, die darstellenden
Matrizen von f und g beziiglich der Basen B; und By bzw. B} und B sind. (O wahr Ofalsch

Betrachten Sie die Abbildungen f : R? — R? und g : R? — R? gegeben durch f(x,y) = (22 — 3y, —4x +6y)
und g(z,y) = (4= + 8y, x — 2y). Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt Basen By, By, B}, B} von R?, sodass g, [f]p, = B, (9], wobei p, [f]p, und p[g]p, die darstellenden
Matrizen von f und g beziiglich der Basen By und By bzw. B} und B} sind. (O wahr (Ofalsch

Betrachten Sie die Abbildungen f : R*> — R? und g : R? — R? gegeben durch f(z,y) = (—2x — 3y, 4z + 6y)
und g(z,y) = (3z + 8y, 2z + 2y). Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt Basen By, By, By, By von R?, sodass ,[f]s, = 5/[9]p;, wobei p, [f]p, und p[g]p; die darstellenden
Matrizen von f und g beziiglich der Basen By und By bzw. B} und B} sind. (O wahr Ofalsch

Aufgabe 7 ——

Sei n > 2. Wir betrachten die lineare Abbildung L : M, (R) — M,(R) gegeben durch A — AT.

Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

a) Die Abbildung L hat genau zwei unterschiedliche Eigenwerte.

b) Es gibt eine Basis von M, (R) bestehend aus Eigenvektoren von L.

Antwort:

H wahr \ falsch ‘

a) | ] U

b) || [ U

Sei n > 2. Wir betrachten die lineare Abbildung L : M, (R) — M, (R) gegeben durch A > AT.

Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?



a) Die Abbildung L hat genau zwei unterschiedliche Eigenwerte.

b) Es gibt eine Basis von M, (R) bestehend aus Eigenvektoren von L.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Sei n > 2. Wir betrachten die lineare Abbildung L : M, (R) — M,(R) gegeben durch A ~ AT.

Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

a) Die Abbildung L hat genau zwei unterschiedliche Eigenwerte.

b) Es gibt eine Basis von M, (R) bestehend aus Eigenvektoren von L.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Sei n > 2. Wir betrachten die lineare Abbildung L : M, (R) — M,(R) gegeben durch A > AT.

Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

a) Die Abbildung L hat genau zwei unterschiedliche Eigenwerte.

b) Es gibt eine Basis von M, (R) bestehend aus Eigenvektoren von L.

Antwort:

’ H wahr \ falsch ‘

a) | ] U
b) || [ U

Aufgabe 8

Seien K ein Korper, n € N und E,, € Mat(n x n, K) die Einheitsmatrix. Kreuzen Sie die wahren Aussagen
an.

[[Fiir alle M € Mat(n x n, K') und fiir alle Eigenvektoren v von M ist v ein Eigenvektor von M? —3M + E,,.

[[Fiir alle M € Mat(n x n, K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist A ein Eigenwert von M? — 3M + E,,.



[[Fiir alle M € Mat(n x n, K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist A> — 3\ + 1 ein Eigenwert von
M? —3M + E,,.

Seien K ein Korper, n € N und E,, € Mat(n x n, K) die Einheitsmatrix. Kreuzen Sie die wahren Aussagen
an.

[[Fiir alle M € Mat(n x n, K') und fiir alle Eigenvektoren v von M ist v ein Eigenvektor von 2M? — M + E,,.
[[Fiir alle M € Mat(n x n, K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist A ein Eigenwert von 2M? — M + E,,.

[[Fiir alle M € Mat(n x n, K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist 2A\> — X\ + 1 ein Eigenwert von
2M?* — M + E,,.

Seien K ein Korper, n € N und E,, € Mat(n x n, K) die Einheitsmatrix. Kreuzen Sie die wahren Aussagen
an.

[[Fiir alle M € Mat(nxn, K) und fiir alle Eigenvektoren v von M ist v ein Eigenvektor von —M?+3M+E,,.
[[Fiir alle M € Mat(n x n, K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist A ein Eigenwert von —M? + 3M + E,,.

[[Fiir alle M € Mat(n x n,K) und fiir alle Eigenwerte A von M ist —A\? + 3\ + 1 ein Eigenwert von
—M? 4 3M + E,.

Seien K ein Korper, n € Nund E,, € Mat(n x n, K') die Einheitsmatrix. Kreuzen Sie die wahren Aussagen
an.

[[Fiir alle M € Mat(n xn, K) und fiir alle Eigenvektoren v von M ist v ein Eigenvektor von 2M?+3M + E,,.
ur alle € Mat(n X n, und fir alle Eigenwerte A von 1st A ein Eigenwert von + + L.
[F lle M € Mat( K) und f lle Eig A M ist A ein Eig 2M? +3M + E
ur alle € Mat(n X n, und fur alle Kigenwerte A von 1st + + 1 ein Eigenwert von
F lle M M K d f lle Eig A M ist 202 4+ 3\ + 1 ein Eig
2M? +3M + E,,.

——— Aufgabe 9 —

Sei p(z) = 2 + agz? + a1 + ag das Charakteristische Polynom der folgenden Matrix
-3 3

4
A=10 1 4
2 =21

Berechnen Sie as, a; und ag.

a=[__ ] wa=[__] a=[__]




Sei p(z) = 23 + asx® + a1x + ag das Charakteristische Polynom der folgenden Matrix

2 00
A=11 2 1
01 2

Berechnen Sie as, a; und ay.

ax=[ | a=[__] a=[__]

Sei p(z) = 23 + ax? + a1 + ag das Charakteristische Polynom der folgenden Matrix

1 -2 2
A=1]-1 0 -1
0o 2 -1

Berechnen Sie as, a; und ag.

a=__ ] a=[__] a=[__]

Sei p(z) = 23 + ax? + a1x + ag das Charakteristische Polynom der folgenden Matrix

1 -1 4
A=13 2 -1
2 1 -1
Berechnen Sie as, a; und ag.
o= a=[J a=_]
Aufgabe 10
Sei A die Matrix gegeben durch
1 21
A=10 1 0
1 31

Berechnen Sie die Eigenwerte A; < Ay < A3 von A.

M= ] =] =[]




Sei A die Matrix gegeben durch

Berechnen Sie die Eigenwerte A\ < Ay < A3 von A.

M= ] N=[_1 M=[__]

Sei A die Matrix gegeben durch

Berechnen Sie die Eigenwerte A; < Ay < A3 von A.

M= ] N=[_1 M=[__]

Sei A die Matrix gegeben durch

N
I

Berechnen Sie die Eigenwerte A; < Ay < A3 von A.

M= =] A= ]

o O W

—_ = =

NN O



