ONLINE-TEST 4

——— Aufgabe 1 ———

Sei f: C? — C? die C-lineare Abbildung gegeben durch f(x,y) = (z + 2y, z — 2y).
Wihlen Sie die richtige Antwort aus.

Die Anzahl der f-invarianten Unterriume von C? ist

OO0

O1

02

O3

O4

(Ounendlich

Sei f: R? — R? die R-lineare Abbildung gegeben durch f(z,y) = (y, —x).
Wihlen Sie die richtige Antwort aus.

Die Anzahl der f-invarianten Unterriume von R? ist

OO0

O1

02

O3

O4

(Ounendlich

Sei f: C? — C? die C-lineare Abbildung gegeben durch f(x,y) = (2x + y,z + 2y).
Wihlen Sie die richtige Antwort aus.

Die Anzahl der f-invarianten Unterriume von C? ist

OO0

O1



02
O3
O4

Ounendlich

Sei f: C? — C? die C-lineare Abbildung gegeben durch f(z,y) = (2z + ¥y, 2y).
Wihlen Sie die richtige Antwort aus.

Die Anzahl der f-invarianten Unterriume von C? ist

OO0

O1

02

O3

O4

(Ounendlich

Aufgabe 2

Wir betrachten f, g € C[z], sodass g¢gT'(f,g) = 1.
Sei A € Mat(n x n,C). Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fiir alle v € Kern(f(A)) gilt g(A)v € Kern(f(A)).

[[Fir alle v € Kern(f(A)) gibt es w € Kern(f(A)), sodass v = g(A)w.

Wir betrachten f, g € R[z], sodass g¢gT'(f,g) = 1.
Sei A € Mat(n x n,R). Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fir alle v € Kern(g(A)) gilt f(A)v € Kern(g(A)).

[[Fir alle v € Kern(g(A)) gibt es w € Kern(g(A)), sodass v = f(A)w.

Wir betrachten f, g € Q|z], sodass g¢T(f,g) = 1.

Sei A € Mat(n x n,Q). Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.



[[Fiir alle v € Kern(f(A)) gilt g(A)v € Kern(f(A)).

[[Fir alle v € Kern(f(A)) gibt es w € Kern(f(A)), sodass v = g(A)w.

Wir betrachten f, g € C[z], sodass g¢gT'(f,g) = 1.
Sei A € Mat(n x n,C). Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fir alle v € Kern(g(A)) gilt f(A)v € Kern(g(A)).

[[Fir alle v € Kern(g(A)) gibt es w € Kern(g(A)), sodass v = f(A)w.

Aufgabe 3

Sei A € Mat(3 x 3,C) die Matrix gegeben durch

A=

O =N
S NN O

1
1
3
Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

1. [JEs gibt einen A-invarianten Unterraum V C C?, sodass V & [{(1
[[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C?, sodass V & [{(0

2. [[Es gibt f € Clz], sodass f ein Teiler von m, ist und [{(0, 1,0)}]
[[Es gibt f,g € C[z], sodass ggT'(f,g) =1, fg =ma und [{(

Sei A € Mat(3 x 3,C) die Matrix gegeben durch
3 0 —1

A=11 3 2
00 2

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

1. [[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C3, sodass V & [{
[[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C3, sodass V & [{

0
1

,0,0),(0,1,0)}] = C3.
,1,0)}] = C3.
= Kern(f(A)).

,1,0)}] = Kern(f(A)).

1,0)}] = C
,0,0),(0,1,0)}] = C.

1
[[Es gibt f, g € C[z], sodass ggT'(f,g) =1, fg =m4 und [{(0,1,0)}] = Kern(f(A)).

Sei A € Mat(3 x 3,C) die Matrix gegeben durch



2 0 3
A=11 2 -1
0 0 -1

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

1. [[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V' C C3, sodass V & [{(1,0,0
[[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C3, sodass V & [{(0,1,0
2. [[Es gibt f € Cl[z], sodass f ein Teiler von my ist und [{(0,1,0)}] = Kern(f(A)).

1
[Es gibt f, g € C[z], sodass ggT'(f,g9) =1, fg = ma und [{(0,1,0)}] = Kern(f(4)).

Sei A € Mat(3 x 3,C) die Matrix gegeben durch

-2 0 -1
A= 1 -2 1
0O 0 2

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

1. [[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C?, sodass V & [{
[[Es gibt einen A-invarianten Unterraum V C C3, sodass V & [{

0,1,0)}] = C3.
1,0,0),(0,1,0)}] = C.
2. [JEs gibt f € Clz], sodass f ein Teiler von m, ist und [{(0,1,0)}] = Kern(f(A)).

[[Es gibt f, g € C[z], sodass ggT'(f,g) =1, fg =m4 und [{(0,1,0)}] = Kern(f(A)).

o~~~

Aufgabe 4

Sei V' ein Vektorraum {iiber einem Korper K. Betrachten Sie eine beliebige lineare Abbildung f:V — V
und sei U ein f-invarianter Unterraum von V. Mit f |u bezeichnen wir die Einschréankung f : U — U. Wir
definieren f : V/U — V/U durch f([v]) = [f(v)]

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

[meglms

[ gy my

[mgmy, = my

[JAlle obigen Aussagen sind falsch

Sei V' ein Vektorraum iiber einem Korper K. Betrachten Sie eine beliebige lineare Abbildung f:V — V
und sei U ein f-invarianter Unterraum von V. Mit f|y bezeichnen wir die Einschrankung f : U — U. Wir

definieren f : V/U — V/U durch f([v]) = [f(v)]

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.



Dmf\U |mf
[mg|my
Dmfmfb = my

[JAlle obigen Aussagen sind falsch

Sei V' ein Vektorraum iiber einem Korper K. Betrachten Sie eine beliebige lineare Abbildung f:V — V
und sei U ein f-invarianter Unterraum von V. Mit f | bezeichnen wir die Einschrankung f: U — U. Wir
definieren f : V/U — V/U durch f([v]) = [f(v)]

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

[mgmy, = my

[mglmyg,

[mgmy

[JAlle obigen Aussagen sind falsch

Sei V' ein Vektorraum {iiber einem Korper K. Betrachten Sie eine beliebige lineare Abbildung f: V — V
und sei U ein f-invarianter Unterraum von V. Mit f | bezeichnen wir die Einschrankung f: U — U. Wir
definieren f: V/U — V/U durch f([v]) = [f(v)]

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

Dmfmf lg = My

Dmf |mf lu

[m s my

[JAlle obigen Aussagen sind falsch
———— Aufgabe 5 ———

Sei K ein Korper. Sei V' ein K-Vektorraum, und U C V ein Untervektorraum.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei V:i=K[X],ne N, U :={pe K[X]:(X"+1)|p}. Der K-Vektorraum V/U ist endlichdimensional.

[fwahr [[falsch

Sei K ein Korper. Sei V' ein K-Vektorraum, und U C V ein Untervektorraum.



Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei V:i=K[X],ne N, U :={pe K[X]:(X"+1)|p}. Der K-Vektorraum V/U ist endlichdimensional.

[wahr [[falsch

Sei K ein Korper. Sei V' ein K-Vektorraum, und U C V ein Untervektorraum.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei V= K[X],ne N, U :={pe K[X]: (X" +1)|p}. Der K-Vektorraum V/U ist endlichdimensional.

[fwahr [[falsch

Sei K ein Korper. Sei V' ein K-Vektorraum, und U C V ein Untervektorraum.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei V= K[X],ne N, U :={pe K[X]:(X"+1)|p}. Der K-Vektorraum V/U ist endlichdimensional.

[fwahr [[falsch

Aufgabe 6

Sei A € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

000 O
100 O
A= 010 -1
001 k

Erginzen Sie die richtige Antwort.

Die Matrix A ist genau dann triagonalisierbar, wenn |k| > |.

Sei A € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

000 O
100 O
A= 010 —4
001 k

Ergénzen Sie die richtige Antwort.

Die Matrix A ist genau dann triagonalisierbar, wenn |k| > |.

Sei A € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch



000 O
100 O
A= 010 -9
001 &k

Ergénzen Sie die richtige Antwort.

Die Matrix A ist genau dann triagonalisierbar, wenn |k| > |.

Sei A € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

000 O

100 O
A= 01 0 —16

001 &k

Erginzen Sie die richtige Antwort.

Die Matrix A ist genau dann triagonalisierbar, wenn |k| > ].
——— Aufgabe 7 ———

Sei M € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

2 0 0 1
-7 k —k* 2

M =

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

[[Fiir alle £ € R ist M trigonalisierbar.

[[Wenn k = 1, dann ist M nicht trigonalisierbar.

[[Wenn k£ = 0, dann ist M nicht trigonalisierbar.

Sei M € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

3 0 0 -1

3 k -k 8
M=1- 4 § 9
0O 0 0 2

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fiir alle & € R ist M trigonalisierbar.
[[Wenn k = 1, dann ist M nicht trigonalisierbar.

[[Wenn k = 0, dann ist M nicht trigonalisierbar.




Sei M € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

2 0 0 2
11 k& —k% 5
M=1¢ 1 & o
o 0 0 3

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fiir alle & € R ist M trigonalisierbar.
[[Wenn k = 1, dann ist M nicht trigonalisierbar.

[[Wenn k = 0, dann ist M nicht trigonalisierbar.

Sei M € Mat(4 x 4,R) die Matrix gegeben durch

3 0 0 3
-4k -k 7
7T -1 k =9
0 0 0 2

M=

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[[Fiir alle £ € R ist M trigonalisierbar.
[[Wenn k = 1, dann ist M nicht trigonalisierbar.

[[Wenn k = 0, dann ist M nicht trigonalisierbar.

Aufgabe 8

Seien My, My € Mat(4 x 4,R) die Matrizen gegeben durch

0 -3 -1 0
0 -1 0 3
M1_23 0 2
0 0 0 =2
2 3 0 2
0 -1 0 3
M2_0—3—10
0 0 0 -2

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[|M; ist triagonalisierbar.
[|M; ist triagonalisierbar.

[JAlle obigen Aussagen sind falsch



Seien M, My € Mat(4 x 4,R) die Matrizen gegeben durch

31 0 1
01 0 3
M1_05—21
00 0 1
01 -2 1
01 0 3
M2_3501
00 0 -1

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[|M; ist triagonalisierbar.
[|M; ist triagonalisierbar.

[]Alle obigen Aussagen sind falsch

Seien M, M, € Mat(4 x 4,R) die Matrizen gegeben durch

01 —1 3
03 0 -2
M1_410—2
00 0 1
41 0 3
03 0 -2
M2_01—1—2
00 0 -1

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[|M; ist triagonalisierbar.
[|M; ist triagonalisierbar.

[]Alle obigen Aussagen sind falsch

Seien My, M, € Mat(4 x 4,R) die Matrizen gegeben durch

-3 -1 0 3
0 5 0 1
Mi=14o 9 31
0 0 0 3



0 -1 3 3
0 5 01
MQ_—3201
0 0 0 3

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.
[|M; ist triagonalisierbar.
[|M; ist triagonalisierbar.

[]Alle obigen Aussagen sind falsch
Aufgabe 9

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7 : V — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei T invertierbar. W ist ein T-invarianter Unterrraum von V genau dann, wenn W ein 7~ !-invarianter
Unterrraum von V ist.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei T invertierbar. W ist ein T-invarianter Unterrraum von V genau dann, wenn W ein T~ !-invarianter
Unterrraum von V ist.

[wahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V' — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei T invertierbar. W ist ein T-invarianter Unterrraum von V genau dann, wenn W ein 7~ !-invarianter
Unterrraum von V' ist.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7": V' — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei T invertierbar. W ist ein T-invarianter Unterrraum von V genau dann, wenn W ein 7~ !-invarianter
Unterrraum von V ist.



[fwahr [[falsch

———— Aufgabe 10 ——

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V' — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei xr das charakteristische Polynom von T. Wenn xr irreduzibel ist, so gibt
Unterrdume aufler 0 und V.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V' — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei xr das charakteristische Polynom von 7. Wenn yr irreduzibel ist, so gibt
Unterrdume aufler 0 und V.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei yr das charakteristische Polynom von 7. Wenn yxr irreduzibel ist, so gibt
Unterrdume aufler 0 und V.

[wahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und 7' : V' — V linear.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Sei xr das charakteristische Polynom von 7. Wenn xr irreduzibel ist, so gibt
Unterrdume auer 0 und V.

[fwahr [[falsch

es keine T-invarianten

es keine T-invarianten

es keine T-invarianten

es keine T-invarianten



