ONLINE-TEST 6

——— Aufgabe 1 ———

Sei Q[z]| der Vektorraum der Polynome und sei ¢ : Q[z] — Q die lineare Abbildung gegeben durch
©(P) = P(2). Betrachten Sie die Basis B = {z' : i > 0} von Q[z]. Fiir alle i > 0 bezeichnen wir mit (z")*
die lineare Abbildung gegeben durch (z°)*(z") = 1 und (2%)*(27) = 0 fiir alle j # 1.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

1. Es gibt n >0 und Ao, ..., A\, € Q, sodass p =Y 1" \;(2")*. O wahr Ofalsch

2. Fiir alle n > 0 ist die Menge {(z%)* : 0 < i < n} eine Basis von {P € Q[z] : P = 0 oder Grad(P) <
n}*. O wahr Ofalsch

Sei C[z] der Vektorraum der Polynome und sei ¢ : C[z] — C die lineare Abbildung gegeben durch
©(P) = P(3). Betrachten Sie die Basis B = {z" : i > 0} von Clz]. Fiir alle i > 0 bezeichnen wir mit (z")*
die lineare Abbildung gegeben durch (z°)*(z") = 1 und (2%)*(27) = 0 fiir alle j # 1.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

1. Fiir alle n > 0 ist die Menge {(z)* : 0 < i < n} eine Basis von {P € C[z] : P = 0 oder Grad(P) <
n}*. (O wahr Ofalsch

2. Es gibt n >0 und A, ..., A\, € C, sodass p = > 1  \;(2")*. O wahr Ofalsch

Sei R[z] der Vektorraum der Polynome und sei ¢ : Rlz] — R die lineare Abbildung gegeben durch
©(P) = P(—2). Betrachten Sie die Basis B = {z' : i > 0} von R[z]. Fiir alle i > 0 bezeichnen wir mit
(x%)* die lineare Abbildung gegeben durch (z%)*(z") = 1 und (2%)*(z7) = 0 fiir alle j # i.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

1. Fiir alle n > 0 ist die Menge {(2°)* : 0 < i < n} eine Basis von {P € R[z] : P = 0 oder Grad(P) <
n}*. (O wahr Ofalsch

2. Es gibt n > 0 und Xg,..., A\, € R, sodass ¢ =Y 1, \i(ah)*. (O wahr (Ofalsch

Sei C[z] der Vektorraum der Polynome und sei ¢ : C[z] — C die lineare Abbildung gegeben durch
©(P) = P(—3). Betrachten Sie die Basis B = {z' : i > 0} von Clz]. Fiir alle i > 0 bezeichnen wir mit
(x%)* die lineare Abbildung gegeben durch (z%)*(z") = 1 und (2%)*(z7) = 0 fiir alle j # i.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.



1. Es gibt n > 0 und A, ..., A\, € C, sodass ¢ = > \i(z")*. O wahr Ofalsch

2. Fiir alle n > 0 ist die Menge {(2%)* : 0 <4 < n} eine Basis von {P € Clz] : P = 0 oder Grad(P) <
n}*. (O wahr Ofalsch

Aufgabe 2

Sei V' ein beliebiger n-dimensionaler K-Vektorraum und V* der Dualraum von V.

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

Vo e VA{0}Fp e V*:p(v) =—1

[Bv e V\{0}Vp € V*\ {0} : p(v) = -1
[NV e V*\ {0} Fv eV :pv) =1

B e V' \{0}VYo e V:p(v) =1

Sei V' ein beliebiger n-dimensionaler K-Vektorraum und V* der Dualraum von V.

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

[Bv e V\{0}Vp € V*\ {0} : p(v) = —1
(Vo e V*\ {0} Fv e V : p(v) = -1

Vv e VA{0}Fp e V* 1 p(v) =1
[Bp e V:\{0}Vv e V:p(v) =1

Sei V' ein beliebiger n-dimensionaler K-Vektorraum und V* der Dualraum von V.

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

(Vv e V\{0}Jp e V* 1 p(v) =1

[Bv e V\{0}Vp e V:\ {0} : p(v) =1
[He e V'\ {0} Vo e V : p(v) = -1
[V e V*\ {0} Fv e V : p(v) = -1

Sei V' ein beliebiger n-dimensionaler K-Vektorraum und V* der Dualraum von V.

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an.

[Bve V\{0}Vp e V*\ {0} : p(v) =1
B e V' \ {0} Vo e V :p(v) = -1
[V e V*\ {0} Fv e V : p(v) = -1
Vo e VA{0}Fp e V*:pv) =1

Aufgabe 3

Sei V = R? mit Standardbasis € = {ej, €2}, wobei e; = (é) und e = <(1)>



Die Vektoren v; = (i), Vg = ((1)), w, = ((1)) und wy = ( 1 ) bilden die Basen B; = {v;,v,} und

By = {wy,wy}. Sei auflerdem x =

Berechnen Sie:

Sei V = R? mit Standardbasis £ = {e;, e}, wobei e; = und ey =

1

0
. 2 0 1 1 ) .

Die Vektoren v; = (1), Vg = (1), wy, = (0) und wy = (_1) bilden die Basen B; = {v;,v2} und

By = {wy,ws}. Sei auflerdem x = 5 )

Berechnen Sie:

eiw) =[] e&@)=[_1 vil@=[_17 wE)=_1] w@=[_1] we)=[_]

Sei V = R? mit Standardbasis £ = {e;, 2}, wobei e, = und ey =

1

0
. 2 0 1 1 . .

Die Vektoren v; = )= ) =1 und wy = 1 bilden die Basen B; = {v;,v2} und

—2

By = {wy,ws}. Sei auflerdem z = 1

Berechnen Sie:

ei@) =[] e&@)=[_1 vil@=[_1] wE)=_7] w@=[_1] w(e)=[__]

Sei V = R? mit Standardbasis £ = {e;, €2}, wobei e; = (1) und eg = (2)

. 2 0 1 1 . .
Die Vektoren v; = (1>, vy = (1), wy = (0) und wy = <_1) bilden die Basen B; = {v;,v2} und
By = {wy, ws}. Sei auflerdem z = :? )

Berechnen Sie:

eiz) =[] e&@)=[_1 vil@=[_17 wE)=_1] w@=[_1] wz)=[_]

———— Aufgabe 4 ———

Sei K ein Korper und betrachten Sie den Vektorraum V' der unendlichen Folgen in K (d.h. V' = {(ag,ay,...) €
KY:a; € K}).

Fiir alle ¢ bezeichnen wir mit e; den Vektor (ag, ay,...) mit a; = 1 und a; = 0 fir alle j # 1.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist



Es gibt ¢ € V*\ {0}, sodass ¢(e;) = 0 fiir alle i > 0. O wahr (Ofalsch

Sei K ein Korper und betrachten Sie den Vektorraum V' der unendlichen Folgen in K (d.h. V' = {(ag, a4, . ..

KY:qa; € K}).
Fiir alle ¢ bezeichnen wir mit e; den Vektor (ag, ay,...) mit a; = 1 und a; = 0 fir alle j # 1.
Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist

Es gibt kein ¢ € V*\ {0}, sodass ¢(e;) = 0 fiir alle i > 0. O wahr (Ofalsch

Sei K ein Korper und betrachten Sie den Vektorraum V' der unendlichen Folgen in K (d.h. V' = {(ao, a4, . ..

KN ta; € K})
Fiir alle ¢ bezeichnen wir mit e; den Vektor (ag, as,...) mit a; = 1 und a; = 0 fiir alle j # .
Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist

Seien ¢, € V*. Wenn ¢(e;) = ¥(e;) fiir alle ¢ > 0, dann ist ¢ = ). (O wahr (Ofalsch

Sei K ein Korper und betrachten Sie den Vektorraum V' der unendlichen Folgen in K (d.h. V' = {(ao, a4, . ..

KY:qa; € K}).
Fiir alle ¢ bezeichnen wir mit e; den Vektor (ag, aq,...) mit ¢; = 1 und a; = 0 fir alle j # 1.
Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist

Seien p, 1 € V*. Wenn ¢ # 1, dann gibt es i > 0, sodass ¢(e;) # ¥(e;). (O wahr (Ofalsch

Aufgabe 5

) €

) €

) €

Betrachten Sie die Abbildung ¥ : R?* — (R3)* gegeben durch (¥(a,b,c))(z,y,z) = ax — by + cz fiir alle

a,b,c,x,y,z € R.

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an
[[W ist linear.

[ : R? — (R*)* ist injectiv.

[ : R? — (R3)* ist surjectiv.

[JAlle obigen Aussagen sind falsch.

Betrachten Sie die Abbildung ¥ : R? — (R3)* gegeben durch (¥(a,b,c))(z,y,z) = 3ax + by + 2cz fiir alle

a,b,c,x,y,z € R.



Kreuzen Sie die wahren Aussagen an
[[¥ ist nicht linear.

[ : R3 — (R3)* ist surjectiv.

[ : R® — (R3)* ist nicht injectiv.

[JAlle obigen Aussagen sind falsch.

Betrachten Sie die Abbildung ¥ : R? — (R®)* gegeben durch (¥(a,b,c))(z,y, z) = ax + 3by — cz fiir alle
a7b7c7$7y72 E R'

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an
[[W ist linear.

[J¥ : R® — (R3)* ist nicht injectiv.
[[¥ : R* — (R%)* ist nicht surjectiv.

[JAlle obigen Aussagen sind falsch.

Betrachten Sie die Abbildung ¥ : R® — (R3)* gegeben durch (¥(a,b,c))(z,y,2) = ax — by + 3cz fiir alle
G’Jb?c?x7y72 E R'

Kreuzen Sie die wahren Aussagen an
[[¥ ist nicht linear.

¥ : R® — (R3)* ist nicht surjectiv.
[ : R3 — (R3)* ist injectiv.

[JAlle obigen Aussagen sind falsch.

Aufgabe 6

Sei V' ein R-Vektorraum und sei f : R® — V eine lineare Abbildung. Betrachten Sie den R-Vektorraum
W gegeben durch

W ={(a,b,c) € R®: es gibt p € V*, sodass ¢(f(r,y,2)) = ax + by + ¢z fiir alle z,y, 2 € R}.
Ergénzen Sie die richtige Antwort.

Wenn dimg Im(f) = 2, dann ist dimg W =[]

Sei V ein R-Vektorraum und sei f : R® — V eine lineare Abbildung. Betrachten Sie den R-Vektorraum



W gegeben durch
W ={(a,b,c) € R®: es gibt p € V*, sodass ¢(f(r,y,2)) = ax + by + ¢z fiir alle z,y, 2 € R}.
Ergénzen Sie die richtige Antwort.

Wenn dimg Im(f) = 3, dann ist dimg W =[]

Sei V ein R-Vektorraum und sei f : R® — V eine lineare Abbildung. Betrachten Sie den R-Vektorraum
W gegeben durch

W = {(a,b,c) € R?: es gibt p € V* sodass o(f(z,y,2)) = ax + by + cz fiir alle z,y, 2 € R}.
Ergénzen Sie die richtige Antwort.

Wenn dimg W = 2, dann ist dimg Im(f) =[]

Sei V' ein R-Vektorraum und sei f : R® — V eine lineare Abbildung. Betrachten Sie den R-Vektorraum
W gegeben durch

W = {(a,b,c) € R?: es gibt p € V* sodass ¢(f(z,y,2)) = ax + by + cz fiir alle z,y, 2 € R}.
Erginzen Sie die richtige Antwort.

Wenn dimg W = 3, dann ist dimg Im(f) =[]

Aufgabe 7

Sei V' der Untervektorraum von R? gegeben durch V' = [{(1,1,2),(—1,0,1)}]. Sei ¢ € V°\ {0}. Kreuzen
Sie die wahren Aussagen an.

Te(L1,1) £0.

[e(1,0,2) = 3.

[ke(a,0,b) = ¢(b,0,a) fiir alle a,b € R.

Sei V der Untervektorraum von C® gegeben durch V' = [{(1,0,—1), (1,1, 3)}]. Sei ¢ € V°\ {0}. Kreuzen
Sie die wahren Aussagen an.

[ke(1,1,1) # 0.
[ke(a,0,b) — ¢(b,0,a) = 0 fiir alle a,b € C.

Ne(1,-1,1) = 6.




Sei V' der Untervektorraum von R? gegeben durch V' = [{(1, 1, —2), (—2,0,2)}]. Sei ¢ € V°\ {0}. Kreuzen
Sie die wahren Aussagen an.

[e(1,1,1) = 3.

D90(17 -1, 1) 7£ 0.

[Je(0,a,b) — ¢(0,b,a) = 0 fiir alle a,b € R.

Sei V der Untervektorraum von C? gegeben durch V' = [{(2,0, —2), (—1,—1,3)}]. Sei ¢ € V°\{0}. Kreuzen
Sie die wahren Aussagen an.

[e(1,1,1) = 4.
D90<_17 3, 1) 7& 0.

[le(a,0,b) — ¢(b,0,a) = 0 fiir alle a,b € C.

Aufgabe 8

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt einen endlich dimensionalen K-Vektorraum V iiber einem Koérper K und f; # 0, fo # 0 € V*,
sodass f1(v)fa(v) =0, Vv e V.

[fwahr [[falsch

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt einen endlich dimensionalen K-Vektorraum V' {iber einem Koérper K und f; # 0, fo # 0 € V*,
sodass fi(v)fa(v) =0, Yv € V.

[fwahr [[falsch

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt einen endlich dimensionalen K-Vektorraum V iiber einem Koérper K und f; # 0, fo # 0 € V*,
sodass f1(v)fa(v) =0, Vv € V.

[fwahr [[falsch

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

Es gibt einen endlich dimensionalen K-Vektorraum V' {iber einem Kérper K und f; # 0, fo # 0 € V*,
sodass f1(v)fa(v) =0, Vv e V.



[fwahr [[falsch

Aufgabe 9 ———

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und fi, fo € V* mit Ker f; = Ker fs.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

dJe € K, derart dass f; = cfs.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und fi, fo € V* mit Ker f; = Ker fs.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

dJe € K, derart dass f; = cfs.

[fwahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und fi, fo € V* mit Ker f; = Ker fs.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.

dJe € K, derart dass f; = cfs.

[wahr [[falsch

Seien K ein Korper, V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und fi, fo € V* mit Ker f; = Ker fs.
Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.
dJe € K, derart dass f; = cfs.

[wahr [[falsch

Aufgabe 10 ————

Seien V, W zwei endlich dimensionale K-Vektorrdume iiber einem Korper K und 7' : V' — W linear. Wir
bezeichnen mit 7™ die lineare Abbildung W* — V* gegeben durch f+ foT.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.
Im(7T*) = (Ker T')°.

[wahr [[falsch



Seien V. W zwei endlich dimensionale K-Vektorrdume iiber einem Koérper K und 7' : V' — W linear. Wir
bezeichnen mit 7™ die lineare Abbildung W* — V* gegeben durch f+ foT.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.
Im(7*) = (Ker T')°.

[fwahr [[falsch

Seien V. W zwei endlich dimensionale K-Vektorrdume iiber einem Korper K und 7' : V' — W linear. Wir
bezeichnen mit 7™ die lineare Abbildung W* — V* gegeben durch f+ foT.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.
Im(7T*) = (Ker T')°.

[fwahr [[falsch

Seien V. W zwei endlich dimensionale K-Vektorrdume iiber einem Korper K und 7' : V' — W linear. Wir
bezeichnen mit 7™ die lineare Abbildung W* — V* gegeben durch f+ foT.

Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist.
Im(7T*) = (Ker T')°.

[fwahr [[falsch



