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Aufgaben zu Quotienträume

V3.1. Aufgabe. Seien V = R2 und U = Span((0, 1)T ):

(a) Bestimmen Sie alle Äquivalenzklassen von V/U .

(b) Bestimmen Sie eine Basis von V/U . Ist sie eindeutig?

V3.2. Aufgabe. Seien TAi : R2 → R2 die linearen Abbildungen mit

A1 :=

(
1 0
0 0

)
, A2 :=

(
1 0
1 0

)
.

Wenden Sie den Isomorphiesatz (Thm. 3.9) auf TAi an.

V3.3. Aufgabe. Seien K ein Feld (char(K) 6= 2) und T : Mn(K) → Mn(K) die lineare
Abbildung gegeben durch A 7→ A−AT .

(a) Wenden Sie den Isomorphiesatz (Thm. 3.9) auf T an.

(b) Beweisen Sie, dass Mn(K)/Symn(K) ' Altn(K).

V3.4. Aufgabe. Beweisen Sie den zweiten Isomorphiesatz für Vektorräume (wenden Sie den
Isomorphiesatz (Thm. 3.9) an).

Thm. (der zweite Isomorphiesatz): Seien K ein Feld, V ein K-Vektorraum und V1, V2

zwei Unterräume von V . Dann ist

T : V2/(V1 ∩ V2)→ (V1 + V2)/V1 gegeben durch

v + (V1 ∩ V2) 7→ v + V1

ein Isomorphismus von Vektorräumen.
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