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Hausaufgabe 29 Berechnen Sie folgende Integrale.

(a) /1  Inf2) da (b) /O W/gtan(x)dx (c) / z?e* du

T

Lésung.

(a) Wir substituieren u = In(z). Mit v/ = 1 erhalten wir

n In
/2 ID(ZL‘) L /1 (2) o — |:u_2:| (2) _ (111(2))2
1 x In(1) 2 0 2

(b) Es gilt
/3 /3 o
/ tan(z)dz = / sin(z) dz

0 o cos(x)

Wir substituieren u = cos(x). Mit u' = — sin(x) erhalten wir
w/3 o cos(m/3) 1

/ SIn(r) g, / —=du = [~ In(u)]? = In(2)

0 COS(Z’) cos(0) u

(c) Wir verwenden die partielle Integration mit f(x) = €** und g(z) = z%. Damit erhalten wir

1
/:U2e2”” dx = [§x2e2w] — /xeh dx

Nun verwenden wir erneut die partielle Integration mit f(z) = €** und g(x) = z. Es folgt

1 1 1 1 1
[Eer%} — /me% = {éfe%} — {ixe%} +/§e2x dx = {Ze%(ZmQ —2zx+1)



Hausaufgabe 30

4
1
(a) Bestimmen Sie /2 mdx.

2

p _4dx.

(b) Bestimmen Sie /

Lésung.

(a) Wir machen eine Partialbruchzerlegung mit dem Ansatz
1 1A n B n C n D
2z —-12 z 22 (v—1) (x—1)2

fir A, B,C, D € R. Durchmultipliziert liefert das die Bedingung

12 A(2® — 2% +2) + B(a? — 20+ 1) + C(a® — 22) + Da?

Ein Koeffizientenvergleich liefert uns fiir den Vektor € R**! das Gleichungssystem

0 1 0 0 A 1
1 -2 0 0 Bl |o
—2 1 -11 cl o
1 0 1 0 D 0

0 1 0 0]1 1 0 100
1 -2 0 0|0 | saubernmit (4,1) | O 1 0 01
2 1 -1 10 - 0 -2 —1 0|0
1 0 1 0(0 0 1 1 1]0
10 1 0] O 100 0] 2
siubern mit (2,2) | 0 1 00 1 saubernmit (3,3) | O 1 0 O 1
> ~
00 -1 0| 2 0 01 -2
00 1 1]-1 000 1

Damit erhalten wir A =2, B=1, C' = —2, und D = 1. Nun kénnen wir das Integral berechnen:

/4 1 q /4 2 N 1 2 N Ly
—_— xr = —_ _— i
o T2(x—1)2 s v x2 x—1 (r-—1)

= {2111(1:)—}—2111@—1)— !

4

x x—1],
1 1 1
:21n(4)—Z—an(3)—§—2ln(2)+§+1
11

= 2(In(2) — In(3)) + T2



(b) Da der Grad des Z#hlers nicht kleiner als der Grad des Nenners ist, miissen wir eine
Polynomdivision durchfiihren, bevor wir eine Partialbruchzerlegung machen koénnen. Die Poly-
nomdivision liefert 22 = (22 — 4) + 4. Also gilt

x? (22 —4)+4 4 4
/x2—4d$ / e dw / +x2_4dx / +(x—2)(:c—|—2)dx

Nun konnen wir mit dem Ansatz

4 A B

(x —2)(x +2) x—2+x—|—2

die Partialbruchzerlegung mit A, B € R durchfithren. Durchmultiplizieren liefert

4= A(x+2)+ Bz —2)

A
Wir stellen das Gleichungssystem fiir (B) € R**! auf und formen es in Zeilenstufenform um:

2 =214 sdubern mit (2,1) 1 110 sdubern mit (2, 2) 1 0 1
Ny D
1 110 0 —4 4 0 1|-1
1

Damit erhalten wir A =1 und B = —1. Fiir das Integral folgt also
/1+ 1 d /1+ ! dr = [z + In(z — 2) — In(z + 2)]
x = — = |r+In(z —2)—In(z
(x —2)(x+2) r—2 x+2




Hausaufgabe 31

+oo
(a) Bestimmen Sie / e “dx.
0
Skizzieren Sie die so berechnete Fléche.
1
(b) Bestimmen Sie/ x -In(z) dx.
0

Skizzieren Sie die so berechnete Flache. Hierfiir konnen Sie einen Taschenrechner
verwenden.

Lésung.

(a) Es ist

—+o00 v
_ . _ . _ v . _
e *dr = lim e *dr = lim [—e ”} = lim —e ?+1=1
0 v—+00 Jq v—>+00 0 v—>+00
——
=0

—_

1

Die Fléache ist nach rechts ins Unendliche fortgesetzt zu denken.



(b) Es ist

Wir integrieren partiell mit f(z) = \/ii und g(z) = In(z). Es folgt

/1 77 In(z)dz = [2v/x In(z)] — /1 2? dr = 2v/xIn(x) — 4y/7]L = —4 — 2y/uln(u) + 4/u

Bilden wir nun den Grenzwert, so erhalten wir
1

lim [ 272 In(z)dz = lir% —4 — 2¢/uln(u) + 4y/u = lir% —2y/uln(u) — 4
u—r u—r

u—0 w

In einer Nebenrechnung verwenden wir 'Hopital, um lim,_, v/uIn(u) zu bestimmen:

1 , -1
lim Valn(e) = Tim 2 T L= lim -2V =0

u—0 u—0 ’U,_% u—0 _iu_% u—0

Damit folgt ingesamt:

Die Fldche ist nach unten ins Unendliche fortgesetzt zu denken.



Hausaufgabe 32 Es beschreibe f: Ryg — Rz — f(z) = 50-0,7* die Nachfrage f(z) nach
einem Produkt in Abhéngigkeit vom Stiickgewinn .

(a) Gilt f'(z) <0 fir z € Ryo?

(b) Berechnen Sie die Elastizitdt von f und von f’.

(c) Gibt es ein z € Ryp mit Ep(z) < =2 und Ef(z) > —17
)

(d) Bestimmen Sie gy € R.q so, dass der Gesamtgewinn G(x) = f(x) - x bel £ = xo maximal
wird. Geben Sie diesen maximalen Gesamtgewinn G(xg) an.

Lésung.

(a) Es gilt

f/(x) = 1n(0,7) -50-0,7° <0
—— ——
<0 >0
fir alle x > 0.

(b) Die Elastizitéit von f ist

Ef(z) = J}(g))x = In(0,7)z
Wegen f”(z) = In(0,7)? - 50 - 0,77 ist die Elastizitéit von f’ ebenso
Ep(x) = J;//((j)):v = In(0,7)x

¢) Da E¢(z) = Ex(x) fiir alle x € Ry gilt, gibt es kein 2 mit Ex(2) < —2 und E;(z) > —1.
f f f f
(d) Da alle Voraussetzungen aus dem Lemma der Vorlesung erfiillt sind, ist der Gesamtgewinn

maximal, wenn Ef(x¢) = In(0,7)zo = —1 gilt. Dies ist bei xy = —ﬁ (~ 2,8037) erfiillt.

Der Gesamtgewinn betrégt

Glzo) = f(xo) 70 = 50,077—1/111(0,7).(_%) (~ 51,5707)

Folgender Graph zeigt den Gesamtgewinn G(x), aufgetragen iiber dem Stiickgewinn z.
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