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Aufgabe 1 (Ungleichungen)
Skizzieren Sie die folgenden Mengen in der Ebene R2

(i) {(x, y) ∈ R2 : x ≤ x2},

(ii) {(x, y) ∈ R2 : |x + y| ≤ |x− y|} ,

(iii) {(x, y) ∈ R2 : |x + y| ∈ [1, 2)} .

Aufgabe 2 (Ordnungsaxiome, Beweise)
Seien a, b, c ∈ R. Beweisen Sie mit Hilfe der Ordnungsaxiome die folgenden Ungleichungen:

(i) 0 ≤ a < b =⇒ a2 < b2, (iv) ab ≤ 1

2
(a2 + b2),

(ii) b ≥ 0 ∧ a2 < b2 =⇒ a < b, (v) 0 < a < b =⇒ 0 <
1

b
<

1

a
,

(iii) a < b ∧ c < 0 =⇒ ac > bc, (vi) a < b =⇒ a <
a + b

2
< b.

Geben Sie jeweils die verwendeten Axiome an.

Aufgabe 3 [Schriftliche Aufgabe 4 Punkte ]

(i) Bestimmen Sie die Lösungsmenge der folgenden, reellen Ungleichung:

1

|x− 2|
>

1

1 + |x− 1|

(ii) Zeigen Sie für alle reellen Zahlen x ≥ −1 und natürlichen Zahlen n ∈ N die Unglei-
chung

(1 + x)n ≥ 1 + n · x.

Aufgabe 4 (Supremum, Infimum, Maximum, Minimum)
Untersuchen Sie, ob die folgenden Mengen ein Supremum, Infimum, Maximum oder Mi-
nimum besitzen und bestimmen Sie es gegebenenfalls. Begründen Sie Ihre Antwort.

(i) M1 := {1− 1
n
| n ∈ N},

(ii) M2 := {(1− 1
n2 )n| n ∈ N},

(iii) M3 := {(1 + 1
n
)n

2| n ∈ N}.

Hinweis: Die Ungleichung (ii) aus der schriftlichen Aufgabe darf ohne Beweis verwendet
werden.
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