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Aufgabe 1 [Schriftliche Aufgabe (4 Punkte)]

0 2 2
Gegeben seien im R? die Punkte A = | v2/2 |, B=| —v2/2 | und C = | v2/2
V2/2 —V/2/2 V2/2

a) Bestimmen Sie den positiv orientierten Innenwinkel bei A, die Lénge der Vektoren
AB, AC und BC, sowie den Flacheninhalt des Dreiecks mit den Eckpunkten A, B
und C.

b) Bestimmen Sie die Hessesche Normalform der A, B und C enthaltenden Ebene E.

c¢) Ist die Ebene E ein Untervektorraum oder ein affiner Unterraum des R3?

Aufgabe 2 (Geraden, Ebenen)

0 1 -3
Gegeben seien im R? der Punkt P= [ 1 | und die Gerade g ={| 0 |+s-[ 2 | |s € R}.
2 0 0

a) Geben Sie eine Parameterform und die Hessesche Normalform der Ebene E an, in
welcher g und P liegen.

b) Gegeben sei die Ebene E T — %$2 + %l’g = 1. Bestimmen Sie eine Parameterdar-
stellung von F.

¢) Bestimmen Sie die Schnittmenge g N E.

e e
d) Seig=g+| 42| ={z+| 42|z € g}. Bestimmen Sie die Schnittmenge §N E.
- -7

Aufgabe 3 (Euklidisches Skalarprodukt, Orthogonalitét)
Gegeben seien n € N und die Vektoren a,b € R” mit ||a|| = |[b]| = 1 und Z(a,b) = 60°.

a) Welchen Winkel schlieBen die Vektoren a 4+ b und 2b — a ein?

b) Fiir welche Werte von A € R stehen die Vektoren a + b und 2b + Aa senkrecht
aufeinander?

¢) Nehmen Sie an n = 3. Berechnen Sie den Fliacheninhalt des von a, b aufgespannten
Parallelogramms P.
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Aufgabe 4 (Untervektorrdume, affine Raume)
Welche der folgenden Mengen M; sind Untervektorraume, bzw. affine Unterraume des
jeweiligen V;? Begriinden Sie Thre Antwort.

a) M1 = {LL’ER3|$1:0}, %:Rg,
b) My = {r € R¥| 22 + 3wy — 23 = 0}, Vo = R3,

c) Mz = {x € R®| 2z, + 3wy — 23 =1}, V3 = R3,

) 2 4
d) M4:{ 41 +A- 7 e 14 ‘)‘>/LER}>‘/4:R37
1 3 6

e) M5 = MlmM27 %:R?’v
fy Mg = {x eR"| Y7, 2 = 0}, Vs =R", neN.

Geben Sie bei den Teilaufgaben a) bis e) jeweils an, ob es sich um eine Gerade oder um
eine Ebene handelt.

2 Termin: 19/20.12.2016



