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Gruppeniibung 3

Aufgabe 1 (schriftliche Aufgabe - 4 Punkte)

a. Berechnen Sie jeweils die Ableitung der folgenden Funktionen und bestimmen Sie
deren Definitionsbereiche:

i) fi:[0,00[= R, fi(x) = (cos(2z))e™® +In (,/1 + %x‘l)
i) fo:R\{0} = R, fo(zx) = sin (cosh <3x;—$5)>
b. Berechnen Sie mit Hilfe der Differentiationsregel fiir Umkehrfunktionen den Wert
fur (f71)(f(1)) fir die Funktion f(z) =z + 3.

c. Sei g: R — R gegeben durch g(z) = 355. Bestimmen Sie die Gleichung der Tan-
gente an den Graphen von g in (v/3, g(v/3)).

Aufgabe 2 (Differentiation)

a. Bestimmen Sie den Grenzwert
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unter Verwendung eines geeigneten Differentialquotienten.

b. Berechnen Sie jeweils die Ableitung der folgenden Funktionen:

) i:R—=R, fi(z)= i/lfﬂ + 3 cos?z + In(1 + 22)

COos T

i) fo:] —2,00[= R, fo(z) = GHE 4 Corne

iii) f3:]1,00[= R, f3(z) =In(lnx + In(2x))

c. Bestimmen Sie mit Hilfe der Differentiationsregel fiir Umkehrfunktionen die Ablei-
tung von g(z) = arccos(z).

Aufgabe 3 (Leibnizregel)

Fiir Produkte hinreichend oft differenzierbarer Funktionen gilt die Leibnizregel

n

(1)) = 3 () 1)

k=0

a. Sei g: R — R oo-oft differenzierbar und n € N. Bestimmen Sie 2™ () fiir h(z) =
xg(x) mit Hilfe der Leibnizregel.

b. Beweisen Sie mit vollstandiger Induktion die Leibnizregel.
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Aufgabe 4 (Differenzierbarkeit)

a. Sei I das grofitmogliche Intervall mit 1 € I, auf dem

fiIoR, fz)=In <tan (g))

differenzierbar ist. Geben Sie I an.

b. Beantworten Sie die folgende Frage fiir m gleich 0,1,2 und 3. Gegeben sei eine
Funktion go : R — R durch

0 fir x =0,
90(z) = sin (1> fir x« #0.
T

Fiir k € Ny sei weiter gp(z) = 2%go(x). Fiir welche k € Ny ist g € C™(R)? Be-
griinden Sie Thre Antwort.
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